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1.- INTRODUCCION Y OBJETIVOS.

El presente estudio ha sido realizado por SERGEYCO CASTILLA LA
MANCHA, S.L. por solicitud de EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE
TOLEDO, S.A.

El objetivo del estudio se centra en analizar las caracteristicas geologico-geotécnicas del
subsuelo existente en el barrio de Azucaica (Toledo), donde se proyecta la construccion de

un edificio de viviendas con sétano en la calle arenal c/v calle de la torre.

Dimensiones aproximadas del solar: 1000 m’

Superficie de ocupacion: 100 % de la parcela.
Tipo de construccion: sotano + 4 plantas. C-2.

Grupo de Terreno: Terreno desfavorable. T-3.

La finalidad del estudio es la de poder definir un modelo geologico-geotécnico
representativo del terreno en el ambito del Proyecto, evaluando las caracteristicas
geotécnicas e hidrogeologicas de cada unidad definida.

Una vez definido el modelo geoldgico-geotécnico representativo del terreno, se evaluan los
parametros geotécnicos de carga admisible y asientos asociados, para asi poder determinar
el estrato competente de cimentacion, naturaleza y profundidad, junto con las condiciones
de cimentacion mas adecuadas para la construccion que se piensa realizar.

El informe se estructura en los siguientes capitulos:

1.- Introduccion y Objetivos.

Capitulo preliminar en el que estamos.
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2.- Caracteristicas geologicas de la zona.

Donde se describe la informacion geoldgica que pueda ser de interés practico

para el proyecto y se analizan los riesgos geologicos asociados.

3.- Camparia de reconocimiento del terreno.

En este capitulo se hace mencion a la metodologia del estudio geotécnico y a
los trabajos realizados: trabajos de campo, que han consistido en la ejecucion de tres
sondeos mecanicos a rotacion y ensayos de penetracion dinamica tipo “Borros”; y trabajos
de laboratorio, donde se han realizado ensayos de identificacién y estado, ensayos de

resistencia y componentes secundarios.

4.- Caracteristicas geotécnicas de los materiales.

El terreno se caracterizara, ademds de por su naturaleza y espesor de las

distintas capas que lo componen, por los pardmetros geotécnicos determinados a partir de

ensayos de laboratorio y pruebas “in situ”.

5.- Tipologia de cimentacion.

En este Gltimo apartado, se presentan las conclusiones obtenidas en el estudio

geotécnico del subsuelo, analizdndose las condiciones de cimentacidén, el estrato

competente, la carga admisible de trabajo y los asientos asociados, asi como los demas

aspectos practico-constructivos relacionados con la obra.
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2.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA ZONA.

2.1.- GEOLOGIA REGIONAL.

Desde el punto de vista geologico, la zona de Toledo se enmarca dentro de la
Cuenca del Tajo, en el centro-borde sur, constituida por materiales detriticos continentales
(figura 1I). El area objeto de estudio, estd situada sobre los materiales cuaternarios
detritico-terrigenos que se extienden a lo largo de la cuenca del Tajo a su paso por la

ciudad de Toledo.

Miradero de
Los Pinos las Nieves
629 m. 645 m.

Carretera Rio Tajo
Toledo-Anover 450 m. Carretera

LI EU s
:
NNW- l? 500 1090 WE?OLO_(I]Um SSE.
- Zocalo cristalino Terciario ‘::l Hologeno
% Palebgeno Terrazas _ Limos edlicos
Figura 1

La zona de estudio quedaria encuadrada entre los materiales terciarios y cuaternarios
correspondientes a las terrazas del Tajo (figuras 2 y 3), las cuales pueden presentar una

potencia de material de decenas de metros.

Durante el Nedgeno el relleno de la cuenca del Tajo se realiza en condiciones endorreicas,
estableciéndose un sistema de aportes alimentado en los bordes por abanicos aluviales y

que se continan en la cuenca con evaporitas lacustres, culminadas a techo por la serie

detritico calcarea de los Paramos.
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Figura 2
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El Neogeno de la cuenca del Tajo, tiene una gran variabilidad litoldgica, correspondiendo
a las diferentes composiciones de las areas fuente y de la distinta ubicacion de sistemas

deposicionales que normalmente son multiples.

Estos materiales estan formados por sedimentos continentales de relleno de cuenca. En el
borde de la cuenca nos encontramos con conglomerados y arenas y segun avanzamos hacia

el norte comienzan a aparecer materiales arcillosos, margas y calizas margosas.

En sintesis, aparece la facies Toledo o “Alcaén”, situada en el borde sur de la cuenca, en
contacto con el zocalo cristalino migmatitico. Se trata de un conjunto detritico de borde de
cuenca constituido por arcosas con cantos de granito, migmatitas y cuarcitas englobadas en
una matriz arcillosa muy rojiza. Su espesor es de 100 metros, aproximadamente, y aflora

en una banda este-oeste paralela al zocalo paleozoico compuesto por migmatitas.

2.2.- GEOLOGIA LOCAL.

En el entorno geologico local, los materiales que aparecen en la zona de
estudio, son principalmente materiales de edad Cuaternaria (asociado a las terrazas) y
Terciaria, correspondientes a sedimentos detriticos formados por arenas con la presencia

esporadica de cantos dispersos, depositados por el rio Tajo.

Hidrogeoldgicamente los materiales encontrados en la parcela se comportan como capas

permeables debido a su naturaleza granular.
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2.3.- RIESGOS GEOLOGICOS.

A continuaciéon se detallan algunos aspectos generales de los riesgos

geologicos que pueden tener una especial incidencia a los fines del estudio.

2.3.1.- Riesgo sismico.

Seglin la Normativa Sismorresistente PDS-1 de 1974, desde el punto de vista
sismico y para el calculo de estructuras, el area de estudio se encuentra enclavada en un
area de intensidad sismica de Grado Bajo, G < V, segun la Escala Internacional

Macrosismica (MKS).

La Norma de Construccion Sismorresistente NCSR-02, a esta informacion puede
afiadirsele que dicha area tiene asignado un valor de aceleracion sismica bésica a, menor
de 0,04 veces la aceleracion de la gravedad (a; < 0,04 g), indice que representa la
aceleracion horizontal de la superficie del terreno correspondiente a un periodo de retorno

de 500 anos.

La aceleracion sismica de calculo dependera del periodo de vida para el que se proyecte la
construccion. Para un periodo de 50 afios, construccion de normal importancia (p = 1,0), la
aceleracion sismica de calculo, a., coincidird con la aceleracion sismica basica (a. < 0,04
g), mientras que si se adopta un periodo de 100 afios, construccion de especial importancia,
habra que aplicar a aquella un coeficiente adimensional de riesgo (p) de valor 1,30 (a. >

0,052 g).
La normativa citada no es de aplicacion cuando el valor de la aceleracion sismica de

calculo es inferior a 0,04 g (a. < 0,04 g) como es el caso que nos ocupa, y asi queda

reflejado en el mapa de peligrosidad sismica expuesto a continuacion.
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2.3.2.- Riesgo por hundimiento.

En la zona de estudio el riesgo de hundimiento esta asociado a los materiales
de origen antropico y materiales de edad reciente (sedimentos aluviales flojos). Son
materiales contemporaneos de naturaleza incoherente con poca consistencia y compacidad

baja, debido a su bajo grado de consolidacion.

Existe un tramo superior de materiales de compacidad baja de origen antropico. Estos
materiales debido a su baja capacidad de carga y su poca consolidacion hacen que el apoyo

de cualquier material sobre ellos pueda originar hundimientos o asientos por encima de los

permitidos.

Estos materiales se encuentran superficialmente en la parcela investigada y su

problemadtica sera tratada posteriormente.
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2.3.3.- Riesgo por expansividad.

El peligro que conlleva la expansividad, afecta exclusivamente a suelos
cohesivos de naturaleza arcillosa, cuando su textura se ve alterada por diferencias en la

concentracion de humedad.

Para el actual proyecto, el riesgo de expansividad de los suelos detectados se considera

bajo, por el caracter eminentemente granular de las litologias.

2.3.4.- Riesgo por agresividad de los suelos.

Los terrenos encontrados en el presente estudio, no contienen sulfatos solubles
en su composicion, sin embargo el andlisis realizado a las aguas encontradas en los
sondeos nos dan valores altos de contenido en sulfatos, por tanto el riesgo de agresividad

frente a los hormigones deberemos considerarlo alfo.

2.3.5.- Nivel freatico.

Durante los trabajos de campo, en el conjunto de las prospecciones
desarrolladas en la zona de estudio, se detecto la presencia de agua a una profundidad de

trabajo de 8,45 metros en el Sr-1, 7,40 metros en el Sr-2 y 8,20 metros en el Sr-3.

El nivel freatico puede fluctuar en épocas de lluvia y/o sequia, pasando a cotas algo

superiores y/o inferiores.
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3.- CAMPANA DE RECONOCIMIENTO DEL TERRENO.

En una primera fase, se trabaja sobre la caracterizacion geoldgica de la zona
del estudio, para ello, se parte de una informacion basica basada en la documentacion

geologica y geotécenica existente sobre la zona.

Una vez estudiada la documentaciéon del entorno geoldgico, se plantea la campana de
investigacion en funcion de las caracteristicas del Proyecto, y el tipo de terreno que

presente la zona.

En la segunda fase del estudio, se planifica la campafia de prospeccion, consistente en, la
caracterizacion del sustrato y sus recubrimientos, mediante el andlisis de campo, la

testificacion de los sondeos mecanicos para la determinacion del material existente.
La tercera fase consiste en la elaboracion de los datos en gabinete para la redaccion del
informe definitivo.

3.1.- TRABAJO DE CAMPO.

El reconocimiento del subsuelo ha consistido en la ejecucion de tres (3)
sondeos mecdnicos a rotacion con extraccion continua de testigo, para la identificacion
de los distintos niveles existentes en la parcela de estudio, en los que se han realizado

diferentes ensayos in situ, para estimar la carga admisible del terreno en profundidad.

Para concluir el reconocimiento de la parcela, se ejecutd un (1) ensayo de penetracion

dindmica tipo “Borro” para estimar la carga admisible del terreno en profundidad.

Pagina 12 de 49




SERGEYCO £%3 VISADO

Fecha 16/04/2008 FOMOBSOM
N° colegiado 2107 ET AL

&_U,STRE cm q}sﬂ}lQSGEOLOGOS

Con Seguro de Responsabilidad Civil

CASTILLA LA MANCHA S.L. EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDADETOLEDO, S.A. “°

ecretarig,

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE.,UNEDIFIGIOc-DE:s saincun

VIVIENDAS CON SOTANO EN LA CALLE ARENAL c/v CALLE DE LA TORRE.
AZUCAICA. TOLEDO.

La ubicacion de los citados trabajos de campo se presenta en el plano de situacion, incluido
en los anejos del presente informe. Dichos trabajos de campo, se han distribuido de forma
que se abarcara todo el perimetro del edificio proyectado, segun datos facilitados por la

propiedad.

Durante la ejecucion de dicho trabajo, se tomaron muestras representativas de los niveles

encontrados para su posterior identificacion y tratado en el laboratorio.

El trabajo de laboratorio ha consistido en una serie de ensayos segun Norma UNE o en su

defecto las NLT. Los ensayos realizados se clasifican en general en los siguientes grupos:

1.- Ensayos de identificacion.
2.- Ensayos de estado.

3.- Ensayos de resistencia.
4.- Ensayos de expansividad.

5.- Anélisis quimicos de los componentes secundarios.

3.1.1.- Sondeos mecanicos a rotacion.

Para su ejecucion se empled6 una SONDA DE PERFORACION MODELO
ROLATEC RL-48-L montada sobre orugas.

La sonda de perforacion va cargada sobre un camion el cual se estacion6 en la parcela. El
emplazamiento de los sondeos realizados aparecen situados en el plano que acompaifia el

presente informe.

La perforacion se realiza con bateria sencilla tipo B, con coronas de widia, con un

diametro de 113 — 101 mm.
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Motor 62 CV.

Maistil elevacion S500 mm.
Carrera util 3400 mm.

Caudal bomba de 0 a 140 I/min.
Velocidad de rotacién 900 r.p.m.
Par motor 450 mKg.

Traccion maxima 7000 kg.

Mordazas hidraulicas.

YV VYV VY VY VY VY VY VYV V

Angulo de perforacion de 0 a 120 °.

La cota de boca de los sondeos realizados, se corresponde con la cota natural del terreno

investigado.

La profundidad alcanzada en los sondeos perforados, queda reflejada en el cuadro adjunto.

Sondeos
Profundidad (m)
Nivel freatico (m)

Tuberia Piezométrica

Sr-1 Sr-2 Sr-3

18,00 18,00 18,00
8,45 7,40 8,20
No Si No

Con objeto de llevar a cabo los ensayos de laboratorio, se seleccionaron muestras

representativas a lo largo de los sondeos, las cuales han permitido caracterizar las

litologias afectadas en el presente estudio.
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Este tipo de muestras se obtienen de tal forma que su estructura fisica y sus propiedades
son practicamente las mismas que las del suelo de donde se han tomado, empleandose para
ello, un tomamuestras de pared gruesa de 85 mm de didmetro introducido por golpeo,

como refleja la fig. 4.

Se han realizado también varios ensayos SPT (Standard Penetration Test) con cuchara
normalizada, como se muestra en la fig. 5, en los sondeos perforados con objeto de
caracterizar geotécnicamente las diferentes litologias encontradas en los sondeos,

estimando asi, la resistencia de las mismas.

La maza utilizada para la hinca de tres tramos de 15 cm. tiene un peso de 63,5 kg y una
altura de caida de 76,2 cm. La suma del numero de golpes aplicados en los dos tramos
finales, proporciona el pardmetro Ngpr, denominado también resistencia a la penetracion

estandar.

7 W,

§|'j|#l' H‘ﬁ ’ﬂﬁ

'*'"'//////a....., R R R SRR

= ,//// /-' T TS \\1&\4,:"1/
S, /

'3‘ s
i I

Figura 4 Figura 5
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Las muestras obtenidas en los sondeos realizados, se detallan en el cuadro siguiente.

Sondeo Muestras  Profundidad (m) Golpeo Observaciones
MI 1 3,60-4,20 13-8-5 Tomamuestras

SPT 1 4,20-4,65 3-3-2 C. Normalizada

Sr-1 MI 2 8,10-8,70 9-28-38 Tomamuestras
SPT 2 8,70-9,15 8-9-10 C. Normalizada

SPT 3 14,55-15,00 29-41-51 C. Normalizada

MI 1 2,40-3,00 25-24-27 Tomamuestras

SPT 1 3,00-3,45 5-5-6 C. Normalizada

MI 2 6,30-6,90 6-15-16 Tomamuestras

Sr-2 SPT 2 6,90-7,35 3-3-4 C. Normalizada
SPT 3 10,20-10,65 7-19-7 C. Normalizada

SPT 4 13,50-13,95 23-31-46 C. Normalizada

SPT 1 3,50-3,95 4-6-4 C. Normalizada

Sr-3 SPT 2 11,00-11,45 10-13-18 C. Normalizada
SPT 3 14,55-15,00 20-36-47 C. Normalizada

3.1.2.- Ensayos de penetracion dinamica. UNE 103.802/98.

Como ya se ha citado, se ha realizado un (1) ensayo de penetracion dinamica
continua con un equipo automatico tipo “BORRO” (fig. 6). La mecanica del ensayo de
penetracion dindmica consiste en la hinca de un tren de varillas mediante el golpeo de una

maza, estas varillas estan ranuradas cada 20 cm.

A lo largo del ensayo se obtienen diferentes valores de Ny, que corresponden al nimero de

golpes necesarios para traspasar 20 cm. en el terreno.
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Con estos datos (N2g) se pueden semicuantificar las tensiones admisibles de los suelos para
diferentes profundidades. El ensayo se da por finalizado cuando se obtiene el rechazo a la

penetracion (Nyg > 100) o bien las resistencias obtenidas son suficientes para los

requerimientos del proyecto.

Peso de la maza: 63,5 kg

Altura de caida: 0,50 / 0,75 m
Didmetro del varillaje: 32 mm

Peso del varillaje: 6,3 kg/ml

Puntaza cuadrada: 4 * 4 cm - perdida
Gato extractor: 10 t

Peso: 700 kg

Y VYV Vv VY VY V VYV V

Dimensiones: 2,90 m x 0,90 m

Figura 6

Este tipo de ensayos esta especialmente indicado para suelos granulares, y tiene como
objetivo evaluar la compacidad del suelo, investigar la homogeneidad o anomalias del

subsuelo y comprobar la situacion en profundidad del estrato competente de cimentacion.

Con este tipo de prospeccion, solo pueden obtenerse datos de resistencia
“in situ” del terreno, no pudiéndose identificar la naturaleza real del terreno, ya que no se
obtiene testigo alguno durante la ejecucion del ensayo, sin embargo cuando se tiene
conocimiento de la litoestratigrafia del subsuelo y los condicionantes del proyecto lo
permiten, es un método factible y rdpido, para la definicion de las tensiones admisibles y la

determinacion de la cota del estrato competente.
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Para calcular la carga de hundimiento de los terrenos del subsuelo, a partir de los
resultados de la hinca existen diferentes formulas. Las mas utilizadas son las teorias de

Caquot - L’Herminier (expresion ).
R, = sz *h/(Pn+Py)*S*d (Expresion 1)

R, = Resistencia dindmica de punta en kg/em’.

P, = Peso de la maza (63,5 kg).

P, = Peso que carga sobre la puntaza.

h = altura de caida (50 cm).

S = superficie de la puntaza (16 cm?).

d = avance de penetracion por cada golpe 20 cm/N,y.

N, = golpes cada 20 cm de penetracion.

A partir del resultado de multiples experiencias, se deduce, que para obtener la carga de
hundimiento, resistencia correspondiente a una carga estatica en punta, se divide por 20 la
resistencia dindmica obtenida mediante la expresion [ y se aplica un coeficiente de

seguridad en funcién de la naturaleza del terreno.

Con el ensayo se alcanzo6 una profundidad de rechazo igual a:

BORRO B-1

Profundidad (m) 12,60

Los datos de resistencia del terreno quedan reflejados en el diagrama que se adjunta en los

anejos, asi como la ubicacidon del mismo en la zona, incluida en el plano de situacion.
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3.2.- TRABAJO DE LABORATORIO.

Los trabajos de laboratorio han consistido en una serie de ensayos segun

normativa UNE o en su defecto NLT.

Los analisis realizados se han centrado en los niveles naturales encontrados en la zona de

estudio, tratando de analizar y determinar las propiedades geotécnicas de los mismos.

3.2.1.- Ensayos de identificacion y estado.

Los ensayos de identificacion nos definen la granulometria, tamafio y estudio

de forma del suelo.

La granulometria o estudio de los distintos tamafios que componen un suelo, se realiza en

base a clasificaciones de tamafios normalizados.

El andlisis granulométrico por tamizado (UNE 103.101/95) se¢ realiza
tamizando o cribando una determinada cantidad de suelo, en peso, a través de una serie de
tamices, pesandose el porcentaje retenido en cada uno de ellos. Conocido lo retenido en
cada tamiz, se puede obtener el tanto por ciento de particulas de didmetro inferior al

considerado en cada caso.

Los Limites de Atterberg, (UNE 103.103/94 - 103.104/94) determinan las
humedades caracteristicas de las particulas finas, definiéndose al Limite Liquido como la
humedad necesaria para que el suelo pase de un estado plastico a un estado fluido, y al
Limite Plastico a la humedad necesaria para que el suelo pase de un estado semisolido a un
estado plastico. El Indice de Plasticidad se define como la diferencia entre el Limite

Liquido y el Limite Plastico.
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El estado natural del suelo, viene definido por el contenido de humedad
natural, que se obtiene mediante el secado en estufa de una fraccion de la muestra,
calculando la pérdida de peso en agua, y la densidad aparente, determinada mediante el

calculo del volumen de la muestra y el peso de la parte solida del suelo.

3.2.2.- Ensayos de resistencia.

Ensayo de Compresion Simple (Presion inconfinada). UNE 103.400/93. Es el
ensayo mas utilizado en la caracterizacion de la resistencia a compresion de los suelos con
cierta cohesion. En el ensayo se procede a carga una probeta de suelo con rapidez, y en
caso de arcillas impermeables, equivale a un ensayo sin drenaje. En suelos granulares los
datos obtenidos son meramente orientativos, ya que la falta de cohesion de los granos hace

que la muestra se desmorone nada mas aplicarle la carga (vertical).

Corte Directo consolidado y con drenaje (CD). UNE 103.401. Este ensayo se
utiliza para determinar en laboratorio los parametros resistentes del suelo. Con este ensayo
se determina la cohesion y el angulo de rozamiento interno de un suelo sometido a un

esfuerzo cortante.

El ensayo se realiza con tres probetas provenientes de una misma muestra,
sometiendo a cada una de ellas a una tension normal diferente, obteniendo la relacion entre

la tension tangencial en la rotura y la tensién normal aplicada.

3.2.3.- Ensayos de Expansividad.

Presion de hinchamiento. UNE 103.602. Este ensayo se utiliza para determinar
en laboratorio la presion vertical necesaria para mantener sin cambio de volumen una

muestra confinada lateralmente cuando se inunda en agua.
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3.2.4.- Componentes Secundarios.

Contenido en Sulfatos solubles. UNE 103.201/96. Su determinacion consiste
en obtener la proporcion de sulfatos solubles en agua, pasdndolos a disolucién mediante
agitacion con agua y precipitando luego los sulfatos disueltos, procedentes del suelo, con

una disolucion de cloruro barico.

Ensayos realizados:

Ensayo Cantidad
Granulometria por tamizado 3
Limites de Atterberg 3
Ensayos de estado (Humedad y Densidad) 1
Ensayo de resistencia (Compresion simple) 1
Ensayo de resistencia (Corte directo) 2
Ensayo de Presion de Hinchamiento 1
Sulfatos en suelos y agua 4

Los resultados de los ensayos de laboratorio se adjuntan en el anejo correspondiente.

Con los datos obtenidos se clasifican los suelos, segun el Sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.), la clasificacion H.R.B. revisada y adoptada por la
AASHTO como norma M-145.
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4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES.

En la zona de estudio la columna litoestratigrafica del subsuelo estudiada, esta
constituida por dos unidades litogeotécnicas distintas, la mas superficial la constituyen los
suelos mas contemporaneos constituidos por rellenos antropicos, y una unidad
infrayacente, de mayor importancia para el estudio, que esta formada por el terreno natural

de la zona.

4.1.- RELLENO ANTROPICO (Unidad I).

Los materiales englobados dentro de esta unidad corresponden al material
superficial encontrado en la zona de estudio formado por material echadizo. La matriz
asociada a estos materiales echadizos es arenosa, de coloracion marrén oscura con restos

de ladrillo.

Estos materiales se localizan de forma generalizada a lo largo de la parcela investigada; se

observa la siguiente potencia en los sondeos mecanicos realizados:

Sondeo Profundidad (m) Espesor (m)
Sr-1 0,00-8,40 8,40
Sr-2 0,00-7,50 7,50
Sr-3 0,00-8,20 8,20

Estos materiales, presentan unas compacidades muy bajas, caracterizandose por su gran
compresibilidad. Poseen una carga admisible relativamente baja, teniendo en cuenta los

ensayos de penetracion dinamica ejecutados.
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En este tipo de materiales es muy dificil evaluar su resistencia y predecir su

comportamiento a largo plazo, ademas suelen llevar asociados grandes asentamientos. Son

suelos con una alta probabilidad de riesgo de colapso por inundacidn, debido a fugas o

infiltraciones directas de agua.

Los ensayos de resistencia in situ (ensayos SPT) realizados en los sondeos mecanicos

sobre este nivel se exponen en la siguiente tabla.

De este material se ha recogido muestra para su analisis en laboratorio.

SONDEO SR-1
PROFUNDIDAD (m) 4,20-4,65
N3o 5
SONDEO SR-2
PROFUNDIDAD (m) 3,00-3,45 6,90-7,35
Nio 11 7
SONDEO SR-3
PROFUNDIDAD (m) | 3,50-3,95
N3 10

Se ha ensayado una (1) muestra representativa de esta unidad a profundidad de

3,60 metros (muestra s-34-04-08) expresando los resultados obtenidos, en los anejos

finales.

Pagina 23 de 49




&_U,STRE cm q}sﬂ}lQSGEOLOGOS

SERGEYCO @ VISADO
Con Seguro de Responsabilidad Civil
CASTILLA LA MANCHA S.L. EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDADE'TOLEDO, S.A. s

Fecha 16/04/2008 FOMOBSOM
N° colegiado 2107

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Dh;mUMnEDIEléFTIfijEmpAN.AGUA

VIVIENDAS CON SOTANO EN LA CALLE ARENAL c/v CALLE DE LA TORRE.
AZUCAICA. TOLEDO.

MUESTRA S-33-04-08
Sondeo mecanico a rotacion Sr-1
(Profundidad) (3,60-4,20 m)
Ensayos Resultado
Andlisis Grava (%) 2,9
granulométrico Arena (%) 83,5
Finos (%) 13,6
. Limite Liquido (LL) N.P.
Plasticidad _
Indice de Plasticidad (IP) N.P.
Ensayos Humedad (%) 7,3
de estado Densidad seca (t/m”) -
Resistencia a 5
R. C. S. (kp/cm®) -
Compresion Simple
Ensayos de
) ) Cohesién (kp/cm®) 0,05
Resistencia _
Corte Directo Angulo de
41°
Rozamiento (°)
Componentes
Contenido en Sulfatos (mg/kg) 37
Secundarios
S.U.C.S. SM
Clasificacion
H.R.B. (Ig) A-1-b (0)

Este nivel presenta una textura granulométrica media formada por un 2,9 % de fraccion
tamano gravilla, un 6,1 % de fraccion tamafio arena gruesa, un 53,8 % de fraccion tamafio
arena media, un 23,6 % de fraccion de arena fina y un 13,6 % de finos de naturaleza

principalmente limosa de plasticidad baja.

Estos suelos se clasifican como SM segun el sistema unificado USCS, tratandose de suelos

arenosos tipo A-1-b, segtn la clasificacion HRB.
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Ensavos de estado

Los materiales presentan una humedad natural de 7,3%.

Ensavos de Resistencia

Atendiendo a los resultados de laboratorio, podemos conocer la carga
admisible del mismo, a partir de los resultados de los ensayos de compresion simple de
dicha muestra ensayada, de tal manera que en el cuadro siguiente se resume el ensayo de

resistencia a compresion simple realizado y el resultado obtenido.

Ensayo de Resistencia a Compresion Simple (UNE 103.400/93)
Profundidad qQu
Muestra (Sondeo) 5
(metros) (kp/cm”)
S-33-04-08 (Sondeo Sr-1) 3,60 - 4,20 *

(*) En los suelos de textura eminentemente granular, la falta de cohesion hace que se

desmorone la muestra nada mas aplicar la carga vertical o incluso al tallarla, de ahi que

el ensayo de resistencia a compresion simple haya proporcionado un valor nulo.

Igualmente, para la obtencion de los pardmetros de corte, se ha realizado en laboratorio, un

(1) ensayo de corte directo, del cual se han obtenido los siguientes datos de cohesion y

angulo de rozamiento:

Ensayos de Resistencia al Corte (UNE 103.401/98)
Profundidad Cohesion Ang. de Roz.

Muestra (Sondeo) 5
(metros) (kg/cm”) ®)

0,05 41°

S-33-04-08 (Sondeo Sr-1) 3,60 - 4,20
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Grado de expansividad

Los suelos expansivos son generalmente suelos arcillosos preconsolidados con
apreciables cambios de volumen por variaciones de humedad. Los efectos son mas
importantes en climas secos y aridos y cuanto mas ligero sea el edificio.

Limites de Atterberg de la muestra ensayada nos ha dado valores no plasticos.

Permeabilidad

Son unos materiales considerados permeables debido a su textura granular por
lo que son susceptibles de captar las aguas de lluvias o de riego de los jardines. En los

niveles donde la proporcion de finos aumenta, el caracter permeable disminuye.

Coeficiente de Permeabilidad K = 1x107— 1x107

Los Pardametros geotécnicos estimados para estos materiales, son los que se

exponen a continuacion:

e Cohesién ¢ =0 kg/em®.

e Angulo de rozamiento ¢=26° - 43°.

o Densidad aparente é = 1,70-1,90 t/m”>.

o Mbdulo de Young (E) = 50 - 180 kg/cm™.

e Coeficiente de Poisson (v) = 0,35.

o Coeficiente de Balasto K3p= 0,70 - 1,80 kg/cm3.

Desde el punto de vista geotécnico, estos materiales no se consideran aptos para el

apovo directo v soporte de las cargas de cimentacion.
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4.2.- GRAVAS CUARCITICAS (Unidad II).

Se trata de un nivel de entidad métrica, compuesto por gravas cuarciticas
heterométricas, envueltas en una matriz de arenas de grano medio-grueso, de tonalidad

marron.

A continuacién, se presentan los espesores y las profundidades que se han localizado en

esta unidad:

Sondeo Profundidad (m) Espesor (m)
Sr-1 8,40-14,20 5,80
Sr-2 7,50-12,70 5,20
Sr-3 8,20-13,00 4,80

Los ensayos de resistencia in situ (ensayos SPT) realizados en este nivel se exponen en las

siguientes tablas.

SONDEO SR-1
PROFUNDIDAD (m) 8,70-9,15

N3 19

SONDEO SR-2
PROFUNDIDAD (m) | 10,20-10,65

N3 26

SONDEO SR-3
PROFUNDIDAD (m) | 11,00-11,45

N3 31

En funcién de los datos de resistencia “in situ” SPT, se puede determinar lo siguiente:
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e El golpeo del ensayo SPT es medio, debido al material que tenemos, gravas y a la

presencia de agua, que hace que este material est¢ inundado, bajando asi su

resistencia. Esta disminucion de resistencia es también apreciable en el ensayo de

penetracion dinamica continua.

Se ha ensayado una (1) muestra representativa de esta unidad a las profundidades de 10,00

metros en el Sr-3 (muestra s-34-04-08) expresando los resultados obtenidos, en los anejos

finales. Se trata de unas gravas arenosas, de tonalidad marron.
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De este nivel se ha recogido una muestra para su andlisis en laboratorio.

MUESTRA S-34-04-08
Sondeo mecanico a rotacion Sr-3
(Profundidad) (10,00-10,60 m)
Ensayos Resultado
Analisis Grava (%) 41,5
granulométrico Arena (%) 56,7
Finos (%) 1,8
. Limite Liquido (LL) N.P.
Plasticidad _
Indice de Plasticidad (IP) N.P.
Ensayos Humedad (%) -
de estado Densidad seca (t/m”) -
Resistencia a 5
R. C. S. (kp/cm®) -
Compresion Simple
Ensayos de
) ) Cohesion (kp/cm®) -
Resistencia §
Corte Directo Angulo de
Rozamiento (°)
Componentes
Contenido en Sulfatos (mg/kg) 65
Secundarios
) S.U.C.S. SP
Clasificacion
H.R.B. (Ig) A-1-b (0)

resenta una textura granulométrica formada por un o de fraccion tamafio grava, un
P t text lométrica fi d 41,5 % de fi t ,

12,6 % de fraccion tamafio arena gruesa, un 29,5 % de fraccion tamafno arena media, un

14,7 % de fraccion de arena fina y un 1,8 % de finos de naturaleza principalmente limosa

de baja plasticidad.
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Por lo tanto segin la norma SUCS la muestra se clasifica como SP, es decir, mezcla de
grava y arena sin apenas fraccion fina y segun la norma HBR se englobaria dentro del

grupo A-1-b, con indice de grupo Ig=1, o, grava y arena.

Presenta una textura granular y la permeabilidad es elevada. Esta es una caracteristica

importante de estos materiales ya que al encontrarse saturados existen flujos de agua.

Ensavos de Resistencia

No se han hecho ensayos de resistencia ya que por la naturaleza de ésta no es

posible realizar ensayos geomecanicos

Grado de expansividad

Los suelos expansivos son generalmente suelos arcillosos preconsolidados con
apreciables cambios de volumen por variaciones de humedad. Los efectos son mas
importantes en climas secos y aridos y cuanto mas ligero sea el edificio.

Limites de Atterberg de la muestra ensayada nos ha dado valores no plasticos.

Permeabilidad

Son unos materiales considerados permeables debido a su textura granular.

Esta unidad aparece saturada desde los primeros tramos.

Coeficiente de Permeabilidad K = 1x10°— 1x10™"
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Los Pardametros geotécnicos estimados para estos materiales, son los que se

exponen a continuacion:

Cohesion ¢ = 0 kg/em”.

Angulo de rozamiento ¢=35° - 48°.

Densidad aparente 6 = 1,85-2,10 t/m”.

Mbédulo de Young (E) = 350 - 720 kg/cm®.
Coeficiente de Poisson (v) = 0,24-0,28.
Coeficiente de Balasto Kzp= 9,00 — 13,00 kg/cm3.

Desde el punto de vista geotécnico, estos materiales no se consideran aptos para el

apovo directo v soporte de las cargas de cimentacion.

4.3.- ARENAS ARCILLOSAS DE GRANO MEDIO-FINO (Unidad I11).

Es el ultimo nivel que se localiza en los tres sondeos realizados, adquiriendo
entidades métricas y submétricas, marcando el fondo de los mismos. Se trata de un nivel

extenso en toda la zona alrededor del solar.
Esta formado principalmente por arenas arcillosas medias-finas de tonalidad rojiza. Es una
arena arcillosa muy competente, englobando en su matriz cantos cuarciticos dispersos y

roCOSo0s.

Este nivel se encuentra en la zona de borde de los gneises y migmatitas de Toledo como

producto de su alteracion en contacto con los materiales terciarios.
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A continuacidén, se muestra una tabla en la que se reflejan las profundidades y los

espesores detectados en los sondeos mecénicos:

Sondeo Profundidad (m) Espesor (m)
Sr-1 14,20-18,00 3,80
Sr-2 12,70-18,00 5,30
Sr-3 13,00-18,00 5,00

Los ensayos de resistencia in situ (ensayos SPT) realizados en los sondeos mecanicos

sobre este nivel se exponen en la siguiente tabla.

SONDEO SR-1
PROFUNDIDAD (m) | 14,55-15,00

N3 92

SONDEO SR-2
PROFUNDIDAD (m) | 13,50-13,95

N3 77

SONDEO SR-3
PROFUNDIDAD (m) | 14,55-15,00

N3 83

En las siguientes tablas se muestra la correlacion entre los valores SPT (N3p) y qq (kp/cmz),
recomendado por el manual de disefio (DM 7.1) de la U.S. NAVY y TERZAGHI (Tabla 1)
y SANGLERAT (Tabla 2).
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Tabla 1
AUTOR PLASTICIDAD SPT Qu
TERZAGUI 30 4
50 6.6
<30 50 s
DM 7.1
30<IP<50 0 ol
Tabla2  SANGLERAT, 1967
Suelo Designacion N° Golpes N3 Carga kp/cm®
Muy suelta 0-4 0.2
Suelta 4-10 0.2-1.1
Arena y Limo Media 11-30 1.1-2.9
Densa 31-50 2.9-5.1
Muy densa >50 5.1-6.3
Muy blanda 0-2 0.27
Blanda 3-5 0.27-0.55
Arcilla Media 6-15 0.55-2.2
Firme 16-25 2.2-4.0
Dura >25 4.0-8.8

Segun las tablas anteriormente expuestas que muestran la correlacion entre los valores SPT

(N30) ¥ Qu (kp/cmz), en funcion de los datos de resistencia “in situ” SPT obtenidos en el

sondeo realizado, se puede determinar lo siguiente:

e Segun los ensayos expresados en la tabla anterior, se analiza una compacidad Muy

Densa, a lo largo de toda la columna, teniendo en cuenta que se ha estimado

terrenos granulares en conjunto, son arenas arcillosas de grano medio-fino.

e Geotécnicamente, estos materiales se consideran aptos para el apoyo y soporte de

una cimentacion como la que aqui se contempla proyectar.
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De este material se ha recogido muestra alterada para su analisis en laboratorio.

Se ha ensayado una (1) muestra representativa de esta unidad

a profundidad de

14,50 metros en sondeo Sr-2 (muestra s-35-04-08) expresando los resultados obtenidos, en

los anejos finales.

MUESTRA S-35-04-08
Sondeo mecanico a rotacion Sr-2
(Profundidad) (14,50-14,80 m)
Ensayos Resultado
Andlisis Grava (%) 36,0
granulométrico Arena (%) 64,0
Finos (%) 36,0
. Limite Liquido (LL) 359
Plasticidad _
Indice de Plasticidad (IP) 22.6
Expansividad Presion de Hinchamiento (kp/cm?) 0,18
Ensayos Humedad (%) 11.5
de estado Densidad seca (t/m’) 1.97
Resistencia a 5
R. C. S. (kp/cm") 3.07
Compresion Simple
Ensayos de
) ) Cohesién (kp/cm®) 1.50
Resistencia _
Corte Directo Angulo de |
50
Rozamiento (°)
Componentes
Contenido en Sulfatos (mg/kg) 42
Secundarios
S.U.C.S. SC
Clasificacion
H.R.B. (Ig) A-6 (3)
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Este nivel presenta una textura granulométrica media formada por un 0,0 % de fraccion
tamafio gravilla, un 1,5 % de fraccion tamafo arena gruesa, un 35,3 % de fraccion tamano
arena media, un 27,3 % de fraccion de arena fina y un 36,0 % de finos de naturaleza

principalmente arcillosa de plasticidad media.

Estos suelos se clasifican como SC segun el sistema unificado USCS, tratandose de suelos

arcillosos tipo A-6, segun la clasificacion HRB.

Ensayos de estado

Los materiales presentan una humedad natural de 11,5%, con una densidad seca de 1,97

t/m’ y una densidad himeda de 2,20 t/m’.

Ensavos de Resistencia

Atendiendo a los resultados de laboratorio, podemos conocer la carga
admisible del mismo, a partir de los resultados de los ensayos de compresion simple de
dicha muestra ensayada, de tal manera que en el cuadro siguiente se resume el ensayo de

resistencia a compresion simple realizado y el resultado obtenido.

Ensayo de Resistencia a Compresion Simple (UNE 103.400/93)
Profundidad qQu
Muestra (Sondeo) 5
(metros) (kp/cm”)
S-35-04-08 (Sondeo Sr-2) 14,50 - 14,80 3,07
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Igualmente, para la obtencion de los pardmetros de corte, se ha realizado en laboratorio, un
(1) ensayo de corte directo, del cual se han obtenido los siguientes datos de cohesion y

angulo de rozamiento:

Ensayos de Resistencia al Corte (UNE 103.401/98)

Profundidad Cohesion Ang. de Roz.
(metros) (kg/cm?) ®)

S-35-04-08 (Sondeo Sr-2) 14,50 - 14,80 *1,50 *15°

Muestra (Sondeo)

*Estos valores no son del todo representativos de esta unidad ya que la fraccion arenosa
domina sobre la fina dando valores mas cercanos a los terreno granulares (mayor angulo de

rozamiento y menor cohesion).

Grado de expansividad

Los suelos expansivos son generalmente suelos arcillosos preconsolidados con
apreciables cambios de volumen por variaciones de humedad. Los efectos son mas
importantes en climas secos y aridos. Los Limites de Atterberg de la muestra ensayada son

los que se exponen a continuacion.

Limite Liquido (WL) = 35,9.
Limite Plastico (WP) =13,3.
indice de Plasticidad (IP) = 22.6.

Sobre este material, se ha realizado un ensayo para la determinacion de la Presién de

Hinchamiento (Ph) ya que los indices de Plasticidad son superiores a 15. En este caso la

plasticidad estimada es baja.
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En la siguiente tabla se exponen los resultados del ensayo de presion de hinchamiento

realizado.

MUESTRA s-35-04-08

PROFUNDIDAD TESTIGO (m) 14,50-14,80

PRESION DE HINCHAMIENTO (kg/cm?) 0,18
Permeabilidad

Son unos materiales considerados permeables debido a su textura granular por
lo que son susceptibles de captar las aguas de lluvias o de riego de los jardines. En los

niveles donde la proporcion de finos aumenta, el caracter permeable disminuye.

De tal manera que en las fechas de ejecucion de los trabajos de campo, se detectd un nivel

de agua hasta una profundidad méxima de perforacion de 8,45 metros en el Sr-1.

Coeficiente de Permeabilidad K = 1x10° — 1x10™*

Componentes Secundarios

En los analisis quimicos efectuados no se han detectado concentraciones

apreciables de sulfatos.
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Parametros geotécnicos

Los parametros geotécnicos de estos materiales, segin la bibliografia

consultada y comparandolo con ensayos de laboratorio son:

e Cohesién ¢ =1,50 (0,30-1,20) kg/cm®.
o Angulo de rozamiento ¢=15° (31° - 45°)

e Densidad aparente = 1,82-2,06 t/m>.
o Mbdulo de Young (E) = 400 - 890 kg/cm”.
o Coeficiente de Poisson (v) = 0,26-0,30.

o Coeficiente de Balasto K3p= 6,0 — 10,0 kg/cm3.

Parametros de Deformabilidad estimados

Por lo general, la deformacién de un suelo granular o mayoritariamente

incoherente, serd menor cuanto mayor sea la sobrepresion aplicada y en menor grado la

presion vertical de las tierras.

Moédulo de deformacién E = 400-890 kp/cm*
Moédulo elastico transversal G = 278-618 kp/cm’

Coeficiente de Poisson v = 0,26-0,30 (arenas)

Coeficiente de Balasto K3y = 6,0-10,0 kp/cm3
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5.- TIPOLOGIA DE CIMENTACION.

Una vez estudiadas las caracteristicas geotécnicas de las unidades litologicas
que aparecen en el terreno investigado, analizaremos la tipologia de cimentacién mas
adecuada para la construccion de un (1) edificio de viviendas con sotano, proyectado en la

calle arenal c/v calle de la torre, en el barrio de azucaica de la localidad de Toledo.

Analizada la columna litologica, con las diferentes unidades detectadas, se determina en
funcién de los condicionantes del proyecto, el estrato competente de cimentacion, las

presiones de trabajo y los asientos asociados con las mismas.

A la hora de analizar la tipologia de cimentacion mas aconsejable, se toman como datos de
partida, las caracteristicas constructivas de la edificacion proyectada y los condicionantes
geotécnicos del subsuelo, asi como trabajos realizados en la zona con anterioridad y

nuestra experiencia en la region.

Con la campaiia de investigacion realizada se puede determinar la naturaleza textural de
los terrenos estudiados, pudiéndose semicuantificar las tensiones admisibles de estos

materiales, necesarias para definir el tipo y condiciones de cimentacion.

Como se ha citado, en los anejos del presente informe geotécnico, se ha incluido un (1)

corte_estratigrdfico del terreno, donde se representa la disposicion de las unidades

litologicas definidas en profundidad, segun los sondeos y el penetrometro realizado; en la
escala vertical su potencia es real (en metros), mientras que en la escala horizontal es una

mera correlacion.
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Litoloégicamente y partiendo de la testificacion realizada en la columna litologica de los
sondeos, se ha determinado un primer nivel consistente en relleno antropico, Unidad I, con
una potencia maxima de 8,40 metros en el Sr-1, que en ningun caso debemos apoyar

ningun tipo de cimentacion sobre los mismos.

Debajo de la unidad descrita anteriormente nos encontramos con la segunda unidad
(Unidad II), que se corresponde con unas gravas heterométricas saturadas en una matriz

arenosa de grano medio y de tonalidad marron.

Por ultimo se ha detectado un tercer nivel geotécnico, arenas arcillosas de grano medio-
fino, Unidad III; este material se sitia siempre a continuacion del nivel de gravas anterior,

marcando asi el final de las prospecciones realizadas hasta una cota de 18 metros.

5.1.- CIMENTACION PROFUNDA. PILOTES.

La opcion de una cimentacion profunda se debe a la existencia de rellenos
antropicos hasta cotas de 8,00 metros. Siendo este el principal motivo, se recomienda
realizar una cimentacion profunda mediante pilotes. Este pilotaje a su vez dependera del

tipo de estructura que se quiera plantear para el edificio.
Al considerar las condiciones particulares del proyecto, la situacion y superficie del solar

puede considerar la realizacién de pilotes convencionales preferiblemente barrenados y

hormigonados in situ.
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Por las condiciones del terreno presentes en la zona se pueden colocar pilotes CPI-8 hasta
el terreno competente (en este caso arenas arcillosas rojizas). Los pilotes hincados pueden
marcar falsos rechazos en la unidad de gravas. Sera el autor del proyecto quien decida la
utilizacion de uno u otro tipo de pilote. La distancia minima de separacion sera de dos

diametros entre ejes.

Longitud Minima De Empotramiento Del Pilote

Oteo (1973) Método practico de cdlculo de empotramiento ficticio del pilote

Banerjee y Davies (1978) Pilotes empotrados en un semiespacio eldstico no homogéneo

Le = longitud Elastica del pilote
Le=[(E*I)/G]"

Siendo E = modulo de deformacién del pilote (210000 kg/cm?)
I = momento de inercia del pilote (D* 7t/ 64 ) (201289 cm*)

G = modulo elastico transversal del terreno donde se empotra

Le=[(E*I)/G]%=98.4cm L=3Le=2953cm=2.95m

La forma de trabajo de los pilotes sera tanto por fuste como por punta, considerando

un empotramiento minimo en el terreno competente de 3,00 metros.

Péagina 41 de 49




SERGEYCO ¥ VISADO

&_U,STRE cm q}sﬂ}l@SGEOLOGOS

Con Seguro de Responsabilidad Civil

CASTILLA LA MANCHA S.L. EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDADE'TOLEDO, S.A. s

Fecha 16/04/2008 FO\\053064
N° colegiado 2107 ET

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION D]?(Zo\UN}TOEDIElQFIijRDE}SPAN\AGUA

VIVIENDAS CON SOTANO EN LA CALLE ARENAL c/v CALLE DE LA TORRE.
AZUCAICA. TOLEDO.

Carga por fuste v por punta del pilote aislado

En el caso del calculo de carga ante la realizacion de pilotes, ésta viene

definida por los siguientes factores.

e Por el comportamiento del suelo sometido a los esfuerzos que le transmite el

pilote (limitacion por rotura y deformacion del suelo).

e Por la capacidad resistente de la estructura del pilote (la carga de trabajo no
debe de exceder de la resistencia estructural estimada para el pilote dividida por

el correspondiente factor de seguridad).

Debido a que el nivel de apoyo o de empotramiento de la punta del pilote es de tipo
arenoso (Unidad III) de compacidad elevada seria conveniente empotrar al menos
3,00 metros a partir de la aparicion de estos materiales arenosos. Sera el calculista el que
con los datos reflejados en el presente informe, determine la longitud de empotramiento y

su diametro final.

La columna litoestratigrafica de los sondeos junto con la informacién obtenida en los
ensayos de penetracion dindmica continua, marcan unos espesores maximos de 8,40

metros de rellenos antrépicos.
Posteriormente aparece el terreno natural, formado en primer lugar por una unidad

representada por gravas heterométricas saturadas en una matriz arenosa de grano medio,

hasta una profundidad que varia entre 12,70 y 14,20 metros segun los sondeos realizados.
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Tras este primer nivel de terreno natural se ha detectado una tercera unidad formada por
arenas arcillosas rojizas que se extienden hasta la cota de investigacion alcanzada (18,00
metros). Debido a las profundidades de aparicion de los diferentes materiales, los calculos
de fuste y los célculos de punta del pilote unitario s6lo tendran en cuenta el empotramiento

de éste en la Unidad IlI, arenas arcillosas rojizas (formacion alcaén).

LITOLOGIAS | Unidad 1. | Unidad II. Unidad I11.

SONDEO Rellenos Gravas Arenas
Sr-1 Espesor desde la boca de sondeo 8,40 m 580 m 3,80 m
Sr-2 Espesor desde la boca de sondeo 7,50 m 5,20 m 530 m
Sr-3 Espesor desde la boca de sondeo 8,20 m 4,80 m 5,00 m

Longitud considerada del pilote L De 16,0 a 17,0 m

Longitud de empotramiento

considerada en el nivel competente - - 3,00 m-
Ln

Resistencia unitaria por fuste Ry *1,15 t/m’ 0,43 t/m’ 1,18 t/m’
Resistencia unitaria por punta R, - - 1576 t/m’-

* La resistencia por fuste considerada en los niveles de rellenos puede despreciarse aunque

¢éstos son rellenos naturales de tipo arenoso.

En los valores de carga estimados tanto por fuste como por punta, se deben aplicar los

correspondientes coeficientes de seguridad en cada caso.
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5.2.- CONCLUSIONES.

PROYECTO: El estudio geotécnico se realiza para el proyecto de construccion de
un edificio de viviendas con sotano en la calle arenal c/v calle de la torre en el

barrio de azucaica de la localidad de Toledo.

TRABAJOS: Mediante ensayos puntuales, los trabajos de campo propuestos para la
realizacion del estudio han consistido en la ejecucion de tres sondeos mecdnicos a
rotacion, y un ensayo de penetracion dinamica continua tipo BORRO; y a partir de
dichos trabajos, se ha valorado e interpretado el terreno natural en su conjunto. La
profundidad de investigacion alcanzada ha sido de hasta 18,00 metros en los

sondeos y un maximo de 12,60 metros en el ensayo de penetracion dindamica.

COTAS: Las cotas a las que se hace referencia en el presente estudio geotécnico,
son las cotas del solar en las fechas de realizacion de los trabajos de campo, las

cuales no presentan ningun desnivel importante, como se puede apreciar en el

reportaje fotogrdfico que acomparia a este informe (ver Anejos IV).

EXCAVACION: Segiin datos facilitados por la propiedad, se tiene previsto la

construccion de una planta sdtano en el edificio, con una profundidad de

excavacion mdxima de unos 3,00 metros (mds el canto de la cimentacion). Al

realizar la excavacion se tendrd en cuenta la estabilidad de los taludes. Para ello se
propone la excavacion por bataches alternos de esta forma minimizamos los riesgos
de desestabilizacion de las paredes y en consecuencia, lesiones en los viales

proximos y en los edificios colindantes.
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EXCAVABILIDAD. Los materiales encontrados son materiales facilmente

excavables (ripables) por lo que no serda necesaria la utilizacion de métodos

auxiliares. Para el actual proyecto, solo sera excavada parte de la Unidad 1

(rellenos)

ESTABILIDAD. Los materiales que serdan excavados son principalmente de

naturaleza arenosa. Al contemplar el proyecto una excavacion de unos tres metros,

la estabilidad de los materiales es buena aunque se debe realizar de forma rapida

para evitar exposiciones prolongadas.

LITOLOGIAS:

o

RELLENOS: Existe un primer nivel de rellenos antrdpicos, N-0,
detectado a partir de los sondeos, con unos espesores de entorno a 8,00
metros, que se comporta geotécnicamente como un nivel de consistencia
media-baja. Este nivel, N-0, no se considera apto para el apoyo de la
cimentacion, ya que es un nivel sin consolidar, y por lo tanto no tendra
afeccion en la base de la cimentacion.

GRAVAS CUARCITICAS: Posteriormente, y debajo del nivel
anteriormente descrito aparece un nivel formado por unas gravas
cuarciticas heterométricas englobadas en una matriz de arenas de grano
medio de tonalidad marron, con unos espesores mdaximos testificados de

hasta 5,80 metros e el Sr-1. Las gravas aparecen saturadas en todo el

nivel.
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o ARENAS ARCILLOSAS DE GRANO MEDIO-FINO: Por ultimo,
marcando el final de los sondeos realizados aparece un nivel formado por
arenas de grano medio-fino de tonalidad rojiza, con unos espesores
mdximos testificados de hasta 2,30 metros en el Sr-2. Este _material

constituye un nivel apto para el apoyo de la cimentacion, presentando

unas propiedades geotécnicas favorables. Este terreno aparece de forma

general en toda la zona y constituye una unidad homogénea de espesor
lateral y vertical. Son sedimentos densos constituidos por arenas
arcillosas. Este nivel supone un nivel apto para el apoyo de una

cimentacion tradicional.

e EMPUJES.

Unidad I. Rellenos
Coef. empuje activo Horizontal K,,=0,33
Coef. empuje activo Vertical K,,= 0,62
Coef. empuje en estado de Reposo Ky =0,5
Unidad 11. Gravas
Coef. empuje activo Horizontal K,,=0,27
Coef. empuje activo Vertical K,,= 0,54
Coef. empuje en estado de Reposo K)=0,43
Unidad 111. Arenas arcillosas
Coef. empuje activo Horizontal K,;,=0,29
Coef. empuje activo Vertical K,,= 0,58
Coef. empuje en estado de Reposo Ky =0,46
Coef. empuje Pasivo K, = 3,39
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e CIMENTACION: Para el actual proyecto, la cimentacion recomendada es la

siguiente:

0 Cimentacion profunda mediante pilotes perforados y hormigonados “in situ”

hasta quedar empotrados en el terreno natural competente definido como
Unidad 111, para un grado de compacidad medio-alto, el cual aparece a partir
de los 14,20 metros en el Sr-1, 12,70 metros en el Sr-2 y 13,00metros en el
Sr-3. El empotramiento minimo en esta unidad es de 3,00 metros. La
profundidad total del pilote considerada es de aproximadamente 16,0 y hasta
17,0 metros en aquellos tramos donde el nivel de compacidad media-alta esta

a mayor profundidad.

Se puede considerar la realizacion de pilotes perforados y hormigonados “in situ”.
La realizacion de pilotes de hinca conlleva algunos riesgos ya que por la existencia
de tramos heterogéneos de gravas de espesor variable, éstos pudieran anclarse a

diferentes profundidades (rechazo de la hinca a cotas variables).

El tipo de pilotaje que se podria emplear seria pilotes perforados - hormigonados in
situ tipo CPI 8. Se trata de pilotes barrenados hormigonados por tubo central de

barrena.

La separacion minima entre un grupo de pilotes serd entre ejes de 2 veces el

diametro.
Si el pilotaje no se encepa con losa, sino mediante zapatas de hormigdn armado, se

tendrd en cuenta que todo pilar de una estructura cuya zapata no esté arriostrada a

otros elementos de cimentacion, estard cimentado sobre tres pilotes.
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Si el pilar queda cimentado sobre dos pilotes, la zapata de encepado debe estar

arriostrada a otros dos elementos de la cimentacion.

o EXPANSIVIDAD: Los materiales que aparecen en la parcela de estudio poseen un

potencial expansivo nulo como se ha demostrado en los ensayos de laboratorio

realizados.

o AGRESIVIDAD: Los andlisis realizados en el agua indican una presencia de

sulfatos en proporciones altas por lo que serd necesaria la utilizacion de

hormigones sulforresistentes segun Norma EHE.

o NIVEL FREATICO: Durante los trabajos de campo, en el conjunto de las

prospecciones desarrolladas en la zona de estudio y en las fechas de su ejecucion, se

detectdo la presencia _de agua a diferentes cotas en cada uno de los sondeos

realizados, siendo la cota mas superficial 7,40 metros en Sr-2.
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En cualquier caso sera el autor del proyecto el que debera adoptar las
medidas y soluciones que crea mas convenientes para el calculo y diseiio de la

cimentacion, en funcion de los datos referidos en el presente informe.

El presente informe consta de 49 paginas, numeradas correlativamente de

la 1 ala49, con sus correspondientes anejos.

Toledo, abril de 2008

Fdo:
JORGE CANELLADA FERNANMD

Lcdo. en CC Geologicas
Colegiado n° 4017

Area de Geotecnia

| SERGEYCO
E CASTILLA-LA MANCHA, S.L.
N.L.F.: B-45499167
C/Barrancas, 14

Fdo: 45112 BURGUILLOS (Toledo)

LUIS VINUAI®

Area Mecanica de Suelos
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TOMAS SANCHEZ-HORNEROS PANIAGUA
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Director Técnico
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE

AZUCAICA. TOLEDO.
SERGEYCO

CASTILLA LA MANGCHA S.L. Sondeo mecanico a rotacion Sr-1.
Caja n°® 3: De 5,10 a 7,50 metros de profundidad.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE

AZUCAICA. TOLEDO.
SERGEYCO

CASTILLA LA MANCHA S.L. Sondeo mecanico a rotacion Sr-1.

Caja n° 4: De 7,50 a 10,20 metros de profundidad.
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE
AZUCAICA. TOLEDO.

SERGEYCO
CASTILLA LA MANGCHA S.L. Sondeo mecanico a rotacion Sr-1.

Caja n°5: De 10,20 a 12,60 metros de profundidad.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE
SERGEYCO AZUCAICA. TOLEDO.

CASTILLA LA MANCHA S.L. Sondeo mecanico a rotacion Sr-1.

Cajan°6: De 12,60 a 15,00 metros de profundidad.




ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

-iﬁ(‘) VISADO

ComgSeguuerde Responsabilidad Civil

El Secretarig,

gl

Fojo03064 -

ET|AL
OMAS SANCHEY-HORNEROS PANIAGUA

22|

SERGEYCO

CASTILLA LA MANCHA S.L.,

ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE
AZUCAICA. TOLEDO.

Sondeo mecéanico a rotacion Sr-1.
Cajan®7: De 15,00 a 18,00 metros de profundidad.
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE

AZUCAICA. TOLEDO.
SERGEYCO

CASTILLA LA MANGCHA S.L. Sondeo mecanico a rotacion Sr-2.
Cajan® 1: De 0,00 a 2,40 metros de profundidad.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE
SERGEYCO AZUCAICA. TOLEDO.

CASTILLA LA MANCHA S.L. Sondeo mecanico a rotacion Sr-2.

Caja n°2: De 2,40 a 5,10 metros de profundidad.
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE
SERGEYCO AZUCAICA. TOLEDO.

CASTILLA LA MANCHA S.L. Sondeo mecénico a rotacion Sr-2.

Caja n°® 3: De 5,10 a 7,80 metros de profundidad.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE
SERGEYCO AZUCAICA. TOLEDO.

CASTILLA LA MANCHA S.L. Sondeo mecénico a rotacion Sr-2.

Caja n° 4: De 7,80 a 10,20 metros de profundidad.




ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

?@ ___VISADO

@ de [Responsabilidad Civil

El Secretarig,

Fdlio03064 oy B
] 1)

EfAL

HEZ-HORNEROS PANIAGUA

ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE
AZUCAICA. TOLEDO.

SERGEYCO
CASTILLA LA MANGCHA S.L. Sondeo mecanico a rotacion Sr-2.

Caja n°5: De 10,20 a 12,90 metros de profundidad.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE
SERGEYCO AZUCAICA. TOLEDO.

CASTILLA LA MANCHA S.L. Sondeo mecanico a rotacion Sr-2.

Cajan°6: De 12,90 a 15,60 metros de profundidad.
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE

AZUCAICA. TOLEDO.
SERGEYCO eAlc © ©

CASTILLA LA MANCHA S.L., Sondeo mecéanico a rotacion Sr-2.

Cajan°7: De 15,60 a 18,00 metros de profundidad.
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE
AZUCAICA. TOLEDO.

SERGEYCO

CASTILLA LA MANGCHA S.L. Sondeo mecanico a rotacion Sr-3.

Cajan® 1: De 0,00 a 2,40 metros de profundidad.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE
AZUCAICA. TOLEDO.

SERGEYCO

CASTILLA LA MANCHA S.L. Sondeo mecanico a rotacion Sr-3.

Caja n°2: De 2,40 a 5,10 metros de profundidad.
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE

AZUCAICA. TOLEDO.
SERGEYCO

CASTILLA LA MANGCHA S.L. Sondeo mecanico a rotacion Sr-3.
Caja n° 3: De 5,10 a 8,00 metros de profundidad.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE

AZUCAICA. TOLEDO.
SERGEYCO

CASTILLA LA MANCHA S.L. Sondeo mecanico a rotacion Sr-3.

Caja n° 4: De 8,00 a 10,40 metros de profundidad.
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE
AZUCAICA. TOLEDO.

SERGEYCO
CASTILLA LA MANGCHA S.L. Sondeo mecanico a rotacion Sr-3.

Caja n°5: De 10,40 a 12,80 metros de profundidad.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE
SERGEYCO AZUCAICA. TOLEDO.

CASTILLA LA MANCHA S.L. Sondeo mecanico a rotacion Sr-3.

Cajan°6: De 12,80 a 15,60 metros de profundidad.
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. BARRIO DE
AZUCAICA. TOLEDO.

SERGEYCO
CASTILLA LA MANCHA S.L., Sondeo mecéanico a rotacion Sr-3.

Cajan°7: De 15,60 a 18,00 metros de profundidad.
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Num: 010803064 El Secretarig,
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA 19 VIVIENDAS
EN LA CALLE PIZARRO, N° 24

SERGEYCO SONSECA. TOLEDO.

CASTILLA LA MANCHA S.L. Ensayo de Penetracion Dindmica B-1.

Profundidad alcanzada: 12,60 metros.
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Num: 010803064 El Secretarig,
CASTILLA LA MANCHA S.L. Fecha 16/04/2008 ;\\233064 -

N° colegiado 2107
CO\(‘,g\adOTOMAS SANCHEZ-HORNEROS PANIAGUA

PETICIONARIO : EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIVENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA : ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS
CON SOTANO EN LA CALLE ARENAL.
AZUCAICA - TOLEDO -

IV. INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO.
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N° colegiado 2107
(‘,O\(‘,g\ar\nTOMAS SANCHEZ-HORNEROS PANIAGUA

PETICIONARIO : EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIVENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA : ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS
CON SOTANO EN LA CALLE ARENAL.
AZUCAICA - TOLEDO -

Referencia Informe: 080 / 08

INFORME DE RESULTADOS ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIO
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS
CON SOTANO EN LA CALLE ARENAL.

AZUCAICA - TOLEDO -

Toledo, abril de 2008
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Nam: 010803064 El Secretarig,
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N° colegiado 2107 ET AL
(‘,O\nq\ar\nTOMAS SANCHEZ-HORNEROS PANIAGUA

PETICIONARIO : EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIVENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA : ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

CON SOTANO EN LA CALLE ARENAL.
AZUCAICA - TOLEDO -

INDICE

el A

PETICIONARIO.

DENOMINACION DE LA OBRA.
ENSAYOS SOLICITADOS.
RESULTADO DE LOS ENSAYOS.

4.1. TESTIFICACION DE LOS SONDEOS MECANICOS.

4.2. ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA.
4.3. ENSAYOS DE LABORATORIO.
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Num 010803064

N° colegiado 2107 ET AL

X VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

El Secretarig,

(Zo\nqmr\nTOMAS SANCHEZ-HORNEROS PANIAGUA

PETICIONARIO : EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIVENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA : ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

CON SOTANO EN LA CALLE ARENAL.
AZUCAICA - TOLEDO -

1. PETICIONARIO.

EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S.A.

DENOMINACION DE LA OBRA.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE UN
EDIFICIO DE VIVIENDAS CON SOTANO EN LA C/ ARENAL.

AZUCAICA - TOLEDO -

3. ENSAYOS SOLICITADOS.

Tres (3) sondeos mecénicos a rotacion con extraccion continua de testigo
mediante un equipo de sonda ROLATEC RL-48 L.

Un (1) Ensayo de Penetracion Dinamica tipo Borro (UNE 103.802/98).
Cuatro (4) Muestras Inalteradas (XP P94-202).

Siete (7) ensayos de penetracion estandar, SPT. (UNE 103.800/92).

Tres (3) analisis granulométrico de suelos por tamizado (UNE 103.101/95).
Tres (3) Limites de Atterberg (UNE 103.103/94 - 103.104/94).

Tres (3) determinacion cuantitativa de sulfatos (UNE 103.201/96).

Dos (2) determinacion de la humedad natural (UNE 103.300/93).

Una (1) determinacion de la densidad (UNE 103.301/94).

Un (1) ensayo de rotura a compresion simple (UNE 103.400/93).

Dos (2) ensayos de corte directo (UNE 103.401/98).

Una (1) Presion de hinchamiento (UNE 103.602/96).

Un (1) ensayo agresividad de agua freatica (Anejo 5 de la Instruccion EHE).
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PETICIONARIO : EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIVENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA : ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

CON SOTANO EN LA CALLE ARENAL.

AZUCAICA - TOLEDO -

4. RESULTADO DE LOS ENSAYOS.

4.1.- TESTIFICACION DE LOS SONDEOS MECANICOS.




SERGEYCO

Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE UN EDIFICIO

VIVIENDAS CON SOTANO EN LA CALLE ARENAL.

DE

FICHA TECNICA DE SONDE;%&RECC

Con §

Sr-1

SONDEO:-
DT NI ENT -
EGIQ QFEICIAL DE GEQLOCGOS

90°

ngAWION:

guro de Respansahilidad Civil

010803!

Fecha 16/04/2i

N° colegiado 2

| FECHA INICIO® 4204/08

Folio03064

7 ET AC

AZUCA[CA_ TOLEDO - Colegiado TOMAS SANE(ETHARETRYS PANIAGYA/04/08
PROFUNDIDAD [ ESPESOR | COLUMNA TOMA DE MUESTRAS | SPT pASE | LIMITE | IND. |P.HINJC.SIMPLE[ W [pensidad| Corte Directo |CLASIFICACION| SO, | nrver
(metros) ESTRATO [ LITOLOGICA | TIPO (mm) COTAS (m) N39 NATURALEZA DEL TERRENO # 200 |LIQUIDOPLAST. Kp/cm?¥ Kp/em? | (%) t/m3 Cohes.| () HRB | sucs | ma/kg|FREAT.
2
MI| 86 | 3,60 - 4,20 RELLENOS. 136] - - - {73 - | -] - |Atb|sm |37
4 8 40 Arenas incoherentes, limos
’ SPT| 53 | 420-465| 5 y restos de ladrillo a 6,70 m.
Tonalidad marron.
6
8 MI| 8 | 8,10-8,70 8,45
)
NspT| 53 | 8,70-9,15 |19
p. %
(O
\
q GRAVAS CUARCITICAS
5 80 Q’) HETEROMETRICAS, EN UNA
4 ‘ MATRIZ ARENOSA DE GRANO
V‘ ] MEDIO DE TONALIDAD MARRON.
\
2 s.é
(<]
|
i‘“‘
(<
14 L~ \§
SPT| 53 | 14,55- 15,00 | 92
16 ARENAS ARCILLOSAS DE
3,80 GRANO MEDIO-FINO,
DE TONALIDAD ROJIZA
18
Fin de Sondeo: 18,00 metros
20

Unidades en metros




SERGEYCO

Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE UN EDIFICIO

VIVIENDAS CON SOTANO EN LA CALLE ARENAL.

SONDEO: — ST-2

FICHA TECNICA DE SONDE;%&RECC

DE

Fecha 16/04/2i

N° colegiado 2

Con §

EGIQ QEICIAL DE GEALQGQOS

W@AW[ON:

guro de Respansahilidad Civil

90°

010803!

Folio03064

|, FECHA INICIO: 30

4/08

7 ET AC

AZUCA[CA_ TOLEDO _ ColegiadoTOMA$ SAREETHARETRS PANAGYR/04/08
PROFUNDIDAD [ ESPESOR | COLUMNA TOMA DE MUESTRAS | SPT pASE | LIMITE | IND. |P.HINJC.SIMPLE[ W [pensidad| Corte Directo |CLASIFICACION| SO, | nrver
(metros) ESTRATO [ LITOLOGICA | TIPO (mm) COTAS (m) N39 NATURALEZA DEL TERRENO # 200 |LIQUIDOPLAST. Kp/cm?¥ Kp/em? | (%) t/m3 Cohes.| () HRB | sucs | ma/kg|FREAT.
2
MI| 86 | 2,40 - 3,00
spT| 53 | 3,00-345 |11
RELLENOS.
4 750 Arenas incoherentes, limos
4 y restos de ladrillo a 4,40 m.
Tonalidad marrén.
6
MI| 86 | 6,30- 6,90
SPT| 53 | 6,90-7,35 | 7 7,40
'
=
8 2 A
(O
|
i‘"
(O
“ GRAVAS CUARCITICAS
10 520 "“ q HETEROMETRICAS, EN UNA
4 " SPT| 53 | 10,20- 10,65 26 MATRIZ ARENOSA DE GRANQ
d MEDIO DE TONALIDAD MARRON.
FQ
@lw
\
12 )
N L]
SPT| 53 | 13,50- 13,95 |77
14
MA | 86 |14,50 - 14,80 36.0| 359 |22.6/0.18] 3.07 | 11.5] 1.97 [ 1.50| 15 | A6 | SC | 42
ARENAS ARCILLOSAS DE
5,30 GRANO MEDIO-FINO,
DE TONALIDAD ROJIZA
16
18
Fin de Sondeo: 18,00 metros
20

SONDEO ENTUBADO CON TUBERIA PIEZOMETRICA DE PVC (18 METROS)

Unidades en metros




SERGEYCO

Servicio de Geotecnia y
Control de Calidad

VIVIENDAS CON SOTANO EN LA CALLE ARENAL.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DE UN EDIFICIO

DE

FICHA TECNICA DE SONDE;%&RECC

Con §

SONDEQO- QY‘—Q
SONDEO—2%
ECIQOQEICIAL DE CEQLOCOS

W@AW[ON:

guro de Respansahilidad Civil

90°

010803!

Fecha 16/04/2i

N° colegiado 2

|, FECHA INICIO: 50

Folio03064

4/08

7 ET AC

AZUCA[CA_ TOLEDO _ ColegiadoTOMA$ SAREETHARETRS PANAGYS/04/08
PROFUNDIDAD [ ESPESOR | COLUMNA TOMA DE MUESTRAS | SPT pASE | LIMITE | IND. |P.HINJC.SIMPLE[ W [pensidad| Corte Directo |CLASIFICACION| SO, | nrver
(metros) ESTRATO [ LITOLOGICA | TIPO (mm) COTAS (m) N39 NATURALEZA DEL TERRENO # 200 |LIQUIDOPLAST. Kp/cm?¥ Kp/em? | (%) t/m3 Cohes.| () HRB | sucs | ma/kg|FREAT.
2
spT| 53 | 3,50-395 |10 RELLENOS.
4 Arenas incoherentes, limos
8’ 20 y restos de ladrillo.
Tonalidad marrén.
6
8 8,20
GRAVAS CUARCITICAS
10 480 HETEROMETRICAS, EN UNA
4 MA| 86 (10,00 - 10,60 MATRIZ ARENOSA DE GRANO |1.8 | - -] - - - - - - |A1b | SP |65
MEDIO DE TONALIDAD MARRON.
SPT| 53 | 11,00- 11,45 | 31
12
14
SPT| 53 | 14,55- 15,00 | 83
ARENAS ARCILLOSAS DE
5,00 GRANO MEDIO-FINO,
DE TONALIDAD ROJIZA
16
18
Fin de Sondeo: 18,00 metros
20

Unidades en metros
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N° colegiado 2107 ET AL
ColegiadoTOMAS SANCHEZ-HORNEROS PANIAGUA

PETICIONARIO : EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIVENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA : ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

CON SOTANO EN LA CALLE ARENAL.
AZUCAICA - TOLEDO -

4.2.- ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA.
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
NOm: 010803064 El Secretarig,
Fecha 1 008 Folio03064 ;

N° colegiado 2107 ET AL

ColegiadoTOMAS SANCHEZ-HORNEROS PANIAGUA

PETICIONARIO:

EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. AZUCAICA. TOLEDO.

ENSAYO DE RESISTENCIA IN SITU B-1 FECHA: 03/04/2008
Profundidad N° de Carga Qadm Profundidad N° de Carga Qadm
(mts) golpes dinamica | (kp/cm’) (mts) golpes dindmica (kp/cm?)
0,20 18 175,1 2,92 10,20 47 231,8 3,86
0,40 16 152,7 2,54 10,40 66 322,3 5,37
0,60 11 103,0 1,72 10,60 63 304,7 5,08
0,80 10 91,9 1,53 10,80 42 201,2 3,35
1,00 22 198,6 3,31 11,00 44 208,7 3,48
1,20 22 195,1 3,25 11,20 32 150,4 2,51
1,40 23 200,4 3,34 11,40 23 107,1 1,78
1,60 17 145,6 2,43 11,60 50 230,6 3,84
1,80 8 67,3 1,12 11,80 56 256,0 4,27
2,00 6 49,7 0,83 12,00 58 262,7 4,38
2,20 7 57,0 0,95 12,20 72 323,2 5,39
2,40 6 48,1 0,80 12,40 83 369,3 6,15
2,60 6 47,3 0,79 12,60 100 441,0 7,35
2,80 7 54,4 0,91 12,80
3,00 4 30,6 0,51 13,00
3,20 1 75 0,13 13,20
3,40 1 7,4 0,12 13,40
3,60 2 14,6 0,24 13,60
3,80 2 14,4 0,24 13,80
4,00 4 28,4 0,47 14,00
4,20 1 7,0 0,12 14,20
4,40 2 13,8 0,23 14,40
4,60 2 13,6 0,23 14,60
4,80 4 26,9 0,45 14,80
5,00 8 53,1 0,88 15,00
5,20 9 58,9 0,98 15,20
5,40 7 45,2 0,75 15,40
5,60 6 38,3 0,64 15,60
5,80 12 75,6 1,26 15,80
6,00 26 161,7 2,70 16,00
6,20 14 86,0 1,43 16,20
6,40 13 78,9 1,31 16,40
6,60 5 30,0 0,50 16,60
6,80 7 41,5 0,69 16,80
7,00 7 41,0 0,68 17,00
7,20 15 86,8 1,45 17,20
7,40 26 148,8 2,48 17,40
7,60 18 101,8 1,70 17,60
7,80 8 44,7 0,75 17,80
8,00 9 49,8 0,83 18,00
8,20 9 49,2 0,82 18,20
8,40 24 129,9 2,16 18,40
8,60 14 75,0 1,25 18,60
8,80 8 42,4 0,71 18,80
9,00 25 131,0 2,18 19,00
9,20 29 150,4 2,51 19,20
9,40 30 154,0 2,57 19,40
9,60 24 122,0 2,03 19,60
9,80 14 70,4 1,17 19,80
10,00 23 114,6 1,91 20,00

Peso de la maza

Diametro del varillaje ........ 32mm

Puntaza cuadrada ....

Peso del varillaje

Altura de caida .................... 0,50 m

VARILLAIE
MALIZO
o 5 mm

PUNT;
3y
A0x4Q mm

o
ts
5

Ta

&
El
5
=
q‘ )




SERGEYCO
SERVICIO DE GEOTECNIA
Y CONTROL DE CALIDAD

LABORATORICLATREDIADO QNCL%%RE@&OGOS
35«1 \, GTC, GT § P, EAS
AM (AFC, ATH; ACEaé@&bu}g'] e civi

Num: 010803064 El Secretarig,
Fecha 16/04/2008 Folio03064 ol 142
Ne colegiado 2107 ETAL '

CO|Cg\ad0TOMA5 SANCHEZ-HORNEROS PANIAGUA

PETICIONARIO:

EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS EN LA CALLE ARENAL. AZUCAICA. TOLEDO.

ENSAYO DE RESISTENCIA INSITU  B-1

GRAFICO DE GOLPEO (N20) / Prof (m)

13

13
40 60 80 100 120 0,00

FECHA: 03/04/2008

GRAFICO DE Qadm (kp/cm2)/ Prof (m)

6,00 8,00



E SERGEYCO
CASTILLA LA MANCHA S.L.

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

)

¥ VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Num: 010803064 El Secretarig,
Fecha 16/04/2008 Folio03064
N° colegiado 2107 ET AL
ColegiadoTOMAS SANCHEZ-HORNEROS PANIAGUA

PETICIONARIO : EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIVENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA : ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

CON SOTANO EN LA CALLE ARENAL.
AZUCAICA - TOLEDO -

4.3.- ENSAYOS DE LABORATORIO.




SERGEYCO

SERVICIO DE GEOTECNIA
Y CONTROL DE CALIDAD

1LuSTRE'CSL2BAT BRI TEEES0Es
:::S(:) EHA, GTC, GTL, VSG, EAP, EAS
MAr YIeAldo
‘Mknbc’d}%%elagrd’ e e’sponé’a%ﬁ)ijalad%\l\%)
Num: 010803064
Fecha 16/04/2008

=

El Secretarig,

Folio03064 ol 142

[REFR [ 5330408 |

PANIAGUA

PETICIONARIO:

EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS EN C/ ARENAL, AZUCAICA - TOLEDO.
Localizacion: Sondeo Sr-1.Profundidad 3.40-4.20 metros
Tipo de muestra: Muestra Inalterada |Fecha: | 14/04/2008 |
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 280 ﬁ 50 40 ) 20 125 10 %3 é 1;5
. \\
80
© 60 +
[%2]
3]
o
o 50+
=}
o
S
40 +
30 +
20 +
10 +
0 1 : 1 1
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 99,1 | 97,8 | 97,1 | 91,0 | 810 | 372 | 17,9 | 136
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 29 % ARENA 83,5 % FINOS 13,6
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 29 6,1 53,8 23,6
H Gruesa
B :
B Fina D60: 0,84 mm
B Gruesa D30: 0,31 mm
o D1o (diametro efectivo): mm
EMﬁdiﬂ Coefi. de uniformidad (Cu):
E Fina Grado de curvatura (Cc):
B % FINOS 538
B % Motro

Juan ManuellSaachez-Casas Padilla

Jete de Area df Mecdmica de Sueles

SERGEYCO S.A.
Servicio de Geotecnia
Control de Calidad
C.LF.: A-78 931480

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio SERGEYCO.
El presente acta sélo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Pagina 1



SERGEYCO

SERVICIO DE GEOTECNIA
Y CONTROL DE CALIDAD

Al

=z

Num: 010803064
Fecha 16/04/2008

Folio03064

LUsTRE BORAIRAALRERERGc0s

J‘?(j EHA, GTC, GTL, VSG, EAP, EAS

AR, AEM@&%%%;% BiMEi

El Secretarig,
, Vgt
|

8 -
ME2OS PANIAGUA

PETICIONARIO:

EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS EN C/ ARENAL, AZUCAICA - TOLEDO.

Localizacion:

Sondeo Sr-1.Profundidad 3.40-4.20 metros

Tipo de muestra:

Muestra Inalterada

14/04/2008

| Fecha:l

LIMITES ATTERBERG

LL UNE 103.103/94 - LP UNE 103.104/93

L. LIQUIDO | L PLASTICO I.P.
0,0 0,0 0,0
No pléstico

ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE 103.300/93

Densidad aparente y seca (t/m *) UNE 103.301/94

Humedad

Densidad t/m’

%

seca

himeda

73

COMPONENTES SECUNDARIOS

Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99

Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99

Materia organica UNE 103.204/93

% Carbonatos

% Materia Organica

Contenido en sulfatos (mg/kg)

37

% Sales Solubles

% Yeso

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.)

elo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sul

Clasificacion AASH.T.O.

Indice de Grupo (Ig) 0

Arena limosa SM

Grupo

A-1-b Fragmentos de roca, grava
y arena

Clasificacion PG-3/02

SERGEYCO S.A.
Servicio de Geotecnia
Control de Calidad
C.I.F.: A- 78931480

Ldor
Tuan MameellSanchesz-Casas Padilla

Jere de Area o Mecdica de Suelys

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio SERGEYCO.

El presente acta solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Pagina 2




SERGEYCO

SERVICIO DE GEOTECNIA
Y CONTROL DE CALIDAD

AN

=z

Nim

Folio03064

N
Ci

o AR ATREP AN o
.ﬁj¢ EHA, GTC, G
KA g, ace WERAMO Wit aviey
010803064
Fecha 16/04/2008

|Refh® 1's-33-0408 |

TL, VSG, EAP, EAS

El Secretarig,
Ragal
]

OS PANIAGUA

PETICIONARIO:

EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS EN C/ ARENAL, AZUCAICA - TOLEDO.
Localizacion: Sondeo Sr-1.Profundidad 3.40-4.20 metros
Tipo de muestra: Muestra Inalterada |Fecha: | 14/04/2008
CORTE DIRECTO - UNE 103.401/98
Seccion : 36,00 cm’ Velocidad: 0,20 mm/min
HUMEDAD (%)
Tipo de ensayo PROBETA DENSIDAD Inicial Final
cD 1 1,01 gricm® 7,3% 10,8%
2 1,92 gricm’ 7,5% 10,5%
3 1,93 gricm’ 7,7% 10,2%
CURVA DE ROTURA
e
8
o
X
S
(%)
5
2
0 1 2 3 4
Desplazamiento mm
4,0
3,5 1
Tensiones (kp/cn)
Normales Tangenciales 30 ]
0 0,050
1 0,91 2,51
2 1,77
3 2,63 201
15 1
Cohesidn ¢ 101
(kp/cm?) (grados) os ]
0,05 41° /
0,0 : : : :
0 0,5 1 1,5 2 25 3 35

Fdor = | |
Juan Manuel|Sanche-Casas Padilla
oo de Area df Mecdnica de Suchs

SERGEYCO S.A.
Servicio de Geotecnia
Control de Calidad
C.I.F.: A-78831480

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio SERGEYCO.

El presente acta sélo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Pagina 3




SERGEYCO

SERVICIO DE GEOTECNIA
Y CONTROL DE CALIDAD

=

Nim

N
Ci

-
\M(AFC, AR

iLUSTRE'COL 2RI BRI T EAD s

EHA, GTC, GTL, VSG, EAP, EAS

010803064
Fecha 16/04/2008

Folio03064

[REFR® |7 sshiodos |

it ACC RIS apn v

El Secretarig,
Ragal
]

PANIAGUA

PETICIONARIO:

EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA: E.G PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS EN CALLE ARENAL. AZUCAICA. TOLEDO.
Localizacion: Sondeo Sr-3.Profundidad 10.00-10.60 metros
Tipo de muestra: Muestra alterada |Fecha: | 11/04/2008 |
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 i ©  » P ysP 635 125
90 \
80
70 +
© 60 +
[%2]
3]
o
o 50+
=}
o
S
40 +
30 +
20 +
10 +
0 1 1 1 1
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 97,4 | 926 | 87,8 | 790 | 748 | 635 | 585 | 459 | 405 | 164 | 37 18
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 41,5 % ARENA 56,7 % FINOS 1,8
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 12,2 29,4 12,6 29,5 14,7
H Gruesa
B
. Déo0: 5,40 mm
Egﬁj@sa D3o: 0,88 mm
o D1o (diametro efectivo): 0,28 mm
EMﬁdia 204 Coefi. de uniformidad (Cu): 19,35
O Fina Grado de curvatura (Cc): 0,51
B % FINOS
B % Motro

Juan ManuellSanchez-Casas Padilla
Jete de Area df Mecdmica de Sueles

SERGEYCO S.A.
Servicio de Geotecnia
Control de Calidad
C.LF.: A-78 931480

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio SERGEYCO.

El presente acta sélo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Pagina 1




SERGEYCO I LusTRABERAIBHAAREREARN Gcos
SERVICIO DE GEOTECNIA E_?;(j BHA, GIC, GIL, VSG, EAP, EAS
Y CONTROL DE CALIDAD AM(AFC, AE%%Q&%&@R%&%B{HM@V”

Num: 010803064
Fecha 16/04/2008

Folio03064

El Secretarig,
, gt
e

8 -
ME2OS PANIAGUA

PETICIONARIO: EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA: E.G PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS EN CALLE ARENAL. AZUCAICA. TOLEDO.

Localizacion: Sondeo Sr-3.Profundidad 10.00-10.60 metros

Tipo de muestra:

Muestra alterada 11/04/2008

| Fecha:l

LIMITES ATTERBERG

LL UNE 103.103/94 - LP UNE 103.104/93 Humedad natural (% W) UNE 103.300/93

Densidad aparente y seca (t/m *) UNE 103.301/94

ESTADO NATURAL

L. LIQUIDO | L PLASTICO . P.
* * Humedad Densidad t/m’
(*) NO PLASTICO % seca humeda

COMPONENTES SECUNDARIOS

Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99

Materia organica UNE 103.204/93

% Carbonatos

% Materia Orgénica
Contenido en sulfatos (mg/kg)
% Sales Solubles

% Yeso

65

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.)

Clasificacion AASH.T.O.

Suelo de particulas gruesas. Suelo limpio. Indice de Grupo (lIg) 0

Sp Grupo A-1-b

Clasificacion PG-3/02

SERGEYCO S.A.
Servicio de Geotecnia
Control de Calidad
C.I.F.: A- 78931480

Ldo:
Tuan MameellSanchesz-Casas Padilla

Jere de Area o Mecdica de Suelys

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio SERGEYCO.
El presente acta solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Pagina 2




SERGEYCO

SERVICIO DE GEOTECNIA
Y CONTROL DE CALIDAD

IS S sie e e
,i'j,c) EHA, GTF, GTL, VSG, EAP, EAS
oy .
nigve ap AR AL ap avc)
Num: 010803064
Fecha 16/04/2008

=

El Secretarig,

Folio03064 Ry

e

[REFRo [ 350408 |

PANIAGUA

PETICIONARIO:

EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS EN C/ ARENAL, AZUCAICA - TOLEDO.
Localizacion: Sondeo Sr-2.Profundidad 14.50-14.80 metros
Tipo de muestra: Muestra alterada |Fecha: | 14/04/2008 |
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
100 280 ﬁ 50 40 ) 20 125 10 £3 Y 1@5
90 \
80 \
70 +
© 60 +
[%2]
3]
o
o 50+
=}
o
S
40 +
30 +
20 +
10 +
0 1 1 1 1
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio (mm)
Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 985 | 93,4 | 63,2 | 434 | 36,0
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 0,0 % ARENA 64,0 % FINOS 36,0
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0,0 0,0 0,0 1,5 35,3 27,3
H Gruesa
B :
O Fina ISGO: 0,36 mm
B Gruesa 30: mm
o D1o (diametro efectivo): mm
EMﬁdiﬂ Coefi. de uniformidad (Cu):
E Fina Grado de curvatura (Cc):
B % FINOS
B % Motro

Juan ManuellSanchez-Casas Padilla

Jete de Area df Mecdnica de Suelos

SERGEYCO S.A.
Servicio de Geotecnia
Control de Calidad
C.LF.: A-78 931480

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio SERGEYCO.
El presente acta sélo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Pagina 1



SERGEYCO

hgusn‘eé%@ﬁé@@%ﬂé&ﬁ%@@é&%eos
SERVICIO DE GEOTECNIA ) BHA, GTC GTL VG, EAP, EAS
Y CONTROL DE CALIDAD AMATC, Agﬁm%g&,\rg@é;% E AME)i

Num: 010803064 El Secretarig,

Folio03064 PP . o
ol

Fecha 16/04/2008

8 -
ME2OS PANIAGUA

PETICIONARIO:
OBRA:

EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S. A.
ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS EN C/ ARENAL, AZUCAICA - TOLEDO.

Localizacion:
Tipo de muestra:

Sondeo Sr-2.Profundidad 14.50-14.80 metros
Muestra alterada

14/04/2008

| Fecha:l

LIMITES ATTERBERG

LL UNE 103.103/94 - LP UNE 103.104/93

ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE 103.300/93
Densidad aparente y seca (t/m *) UNE 103.301/94

L. LIQUIDO | L PLASTICO I.P.
35,9 13,3 22,6 Humedad Densidad t/m®
% seca himeda
11,5 1,97 2,20

COMPONENTES SECUNDARIOS

Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles UNE 103.205/06 NLT 114/99
Sulfatos UNE 103.201, 103.202/95; Contenido en yesos UNE 103.206/05 NLT 115/99

Materia organica UNE 103.204/93

% Carbonatos

% Materia Organica
Contenido en sulfatos (mg/kg) 42
% Sales Solubles
% Yeso

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema unificado de clasificacion de suelos (U.S.C.S.)
elo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sul

Clasificacion AASH.T.O.
Indice de Grupo (Ig) 3

Arena arcillosa SC Grupo A-6 Suelo arcilloso

Clasificacion PG-3/02

SERGEYCO S.A.
Servicio de Geotecnia
Control de Calidad
C.I.F.: A- 78931480

Ldor
Tuan MameellSanchesz-Casas Padilla

Jere de Area o Mecdica de Suelps

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio SERGEYCO.
El presente acta solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Pagina 2



SERGEYCO

SERVICIO DE GEOTECNIA
Y CONTROL DE CALIDAD

AN

=z

Nim

Folio03064

N
Ci

o AR ATREP AN o
.ﬁj¢ EHA, GTC, G
KA g, ace WERAMO Wit aviey
010803064
Fecha 16/04/2008

[Refr® 1°'s-35-0408 |

TL, VSG, EAP, EAS

El Secretarig,
Ragal
]

OS PANIAGUA

PETICIONARIO:

EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS EN C/ ARENAL, AZUCAICA - TOLEDO.
Localizacion: Sondeo Sr-2.Profundidad 14.50-14.80 metros
Tipo de muestra: Muestra alterada |Fecha: | 14/04/2008
CORTE DIRECTO - UNE 103.401/98
Seccion : 19,63 cm’ Velocidad: 0,20 mm/min
HUMEDAD (%)
Tipo de ensayo PROBETA DENSIDAD Inicial Final
UU 1 1,93 gricm® 11,5% 13,1%
2 1,94 gricm’ 11,5% 13,0%
3 1,96 gricm’ 11,4% 13,0%
CURVA DE ROTURA
2,4 1 2,290
2,2 BEE
5 25 °
18 1 1760+ T~
NE 1,6
o
3 1,4
X
5 121
(%)
5 14
2
0,8
0,6
0,4
0,2
0 ‘ ‘ ‘
0 1 2 3 4 5
Desplazamiento mm
4,0
35
Tensiones (kp/cn)
Normales Tangenciales 30 ]
0 1,495
1 1,76 251
2 2,03 /.
3 2,29 20 e
1,5 ="
Cohesidn ¢ 101
(kp/cm?) (grados) 05 ]
1,50 15°
0,0 : : : :
0 05 1 1,5 2 25 3 35

Fdor = | |
Juan Manuel|Sanche-Casas Padilla
oo de Area df Mecdnica de Suchs

SERGEYCO S.A.
Servicio de Geotecnia
Control de Calidad
C.I.F.: A-78831480

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio SERGEYCO.

El presente acta sélo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Pagina 3




SERGEYCO
SERVICIO DE GEOTECNIA

LusTRE BSEAIRBAAKE BEREES Jc0s

42 EHA, GTC, GTL, VSG, EAP, EAS

b
Y CONTROL DE CALIDAD AN ap ace KR Srg v,
NGm: 010803064 El Secretarig,
Fecha 16/04/2008 Folio03064 b aml 02
“[REFR® |7 s-350408 |
Ci 5 OS PANIAGUA
PETICIONARIO: EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S. A.
OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS EN C/ ARENAL, AZUCAICA - TOLEDO.
Localizacion: Sondeo Sr-2.Profundidad 14.50-14.80 metros

Tipo de muestra:

Muestra alterada

[Fecha: |  14/04/2008

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE - UNE 103.400/93

PROBETA
Diametro cm. 8,9 Velocidad mm/min........... 3,42
Altura cm.... 17,1
3,5
3,0 l-——\\
2,5 -
N
£
2
S 2,0
N4
©
2
[J]
2 1,51
3
4
1,0
0,5 -
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 45 5,0 55
Deformacion %
Forma de
Rotura
Humedad Densidad (gr/cm®) Resistencia
(%) Seca Himeda Kp/cm?
11,5 1,97 2,20 3,07 {
SERGEYCO S.A.
Servicio de Geotecnia
Control de Calidad

C.I.LF.: A-78 931480

Juan Manuel| Sanches-Cagsas Pacilla
Fee che Arsat o) Mecdnica de Swcdos

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio SERGEYCO.
El presente acta sélo afecta a la muestra sometida a ensayo.

Pagina 4



SERGEYCO I LusTREBORELBIBRALRER AR Gcos

SERVICIO DE GEOTECNIA §K) EHA, GT&’féL’ VS‘&AP’ BAS

Y CONTROL DE GALIDAD AN, At Ace MERAR i i,
NGm: 010803064 El Secretarig,
Fecha 16/04/2008 Folio03064 b aml 02
“[Ref® T7s-35-04'08
C TN SANCHEZHORMEROS PANIAGUA

PETICIONARIO: EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S. A.

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA UN EDIFICIO DE VIVIENDAS EN C/ ARENAL, AZUCAICA - TOLEDO.

Localizacion: Sondeo Sr-2.Profundidad 14.50-14.80 metros

Tipo de muestra: Muestra alterada |Fecha: | 14/04/2008

PRESION DE HINCHAMIENTO - UNE 103.602/96

Humedad inicial (%) 20,22
Humedad final (%) 24,94
Densidad (t/m®) 1,56

Presion de Hinchamiento  (kp/cm?) 0,18

SERGEYCO S.A.
Servicio de Geotecnia
Control de Calidad
C.LF.: A-78 931480

Fradex ek

Juan Manuel|Sanches-Casay Padilla
et che Areee alf Mevdnica de Swedos

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio SERGEYCO.
El presente acta solo afecta a la muestra sometida a ensayo.
Pagina 5



SERGEYCO

CASTILLA LA MANCHA S.L.

\!:USTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
:"ﬂ()
gt
% VISADO
Con Seguro de Responsabilidad Civil

NGm: 010803064 El Secretarig,

Andlisis de agua'R'¢3:2:28. 101 s U1

N° colegiado 2107 ET AL

CO\(‘,g\adOTOMAS SANCHEZ-HORNEROS PANIAGUA

Segln Anejo 5 de la EHE

ENSAYO PARA EL ANALISIS DE AGUA

PETICIONARIO: EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S. A.

TIPO DE AGUA: SUBTERRANEA

PUNTO DE RECOGIDA :Sr- 2 (7.40 m)

CONDICIONES LOCALES:

Fecha de recogida: Hora de recogida: Profundidad de muestreo: N° de muestra:
03/04/08 18:00 7.40 metros A-36-04-08
ANALISIS DEL AGUA GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO RESULTADO DEBIL MEDIO FUERTE
Apariencia
Olor (muestra no tratada)
Olor (muestra tratada)
pH 6,5-55 55-45 <45
Magnesio (Mg”) (mg/l) 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
Amonio (NH") (mg/l) 15-30 30-60 < 60
Sulfato (SO.4*) (mg/l) 4500 200 - 600 600 - 3000 > 3000
CO2 (mg/l) 15-40 40 - 100 > 100
Residuo seco (mg/l) 75-150 50-75 <50
EVALUACION

El agua es de agresividad fuerte frente al hormigon.
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