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TOLEDO, S.A.
At. D. Luis Enrique Espinoza Guerra
C/ San lidefonso n°® 2
45002 Toledo

Toledo, 9 de marzo de 2009

Muy Sr. nuestro:

Adjunto les remitimos el Informe: “ESTUDIO GEOTECNICO PARA EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN C/ BOLADIEZ. POLIGONO RESIDENCIAL DE TOLEDO”, por Uds. solicitado.

No duden en consultarnos para cualquier consideracion técnica que deseen
aclarar.

Sin ofro particular, les saluda atentamente,

LECATEC, S.L.
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1.- Introduccion.
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1.- INTRODUCCION

El pasado dia 11 de febrero de 2009, se iniciaron a peficion de EMPRESA MUNICIPAL
DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S.A. los frabajos de campo para la realizacion del
“ESTUDIO GEOTECNICO PARA EDIFICIO DE VIVIENDAS EN C/ BOLADIEZ
POLIGONO RESIDENCIAL DE TOLEDQ’ conforme a la propuesta técnica P-5171/09
enviada con fecha 15 de enero de 2009 y aceptada con la misma fecha.

El presente trabajo se realiza con el fin de conseguir el preceptivo Estudio Geotécnico
que describa las caracteristicas de la parcela que albergara la futura construccion prevista.
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2.- Alcance de la campaiia.
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2.- ALCANCE DE LA CAMPANA.

2.1. Mediciones y reconocimiento del terreno

El dia 11 de febrero de 2009, se comenzaron los trabajos “in situ” para disponer asi de
una informacion completa y detallada con la que realizar el estudio geotécnico

planteado. Para lo cual se realizaron:

+ Dos (2) sondeos mecanicos a rotacion, con exiraccion continua del 100% del
testigo mediante hinca en seco a rotacion, empleando tuberias de acero de @ 98
mm., hasta profundidades de 15,20 m. el primero y 10,50 m. el segundo.

+ Siete (7) ensayos de Penetracion Standard: S.P.T., segin norma UNE-
103.800/92, realizado en el interior de los taladros a diferentes cotas dependiendo
de la naturaleza y fipo de terreno. Dicho ensayo consiste en hincar un
tomamuestras normalizado de 60 cm., en cuatro tandas de 15 cm., siendo el valor
del ensayo el nimero de golpes necesarios para hinchar los 30 cm. centrales, que

toman el valor de Nag.

» Cuatro (4) ensayos por hinca con obtencion de muestra inalterada (M.L.), en el
interior de los taladros, con tomamuestras estandarizado de pared gruesa, con
PV.C. de 60 cm. de longitud (para conservar humedadlden3|dad) hmcando_ .
mediante la caida de una pesa de 63,5 kg. desde una altura de 760, mm.

» Cuatro (4) ensayos de penetracion dinamica tipo Borro’s, con ob_tenciéh;del :
valor de N2g, a medida que se avanza con profundidad hasta el nivél dé rechazo,
cuando N2 es mayor de 100. Para lo cual se efectiia un golpeo continuo con maza
de 63 kg. y altura de caida de 50 cm., transmitida a una puntaza de 16 cm? de

superficie.
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2.2. Ensayos de laboratorio

« Cinco (5) Granulomefrias por tamizado, segin UNE-103.101/95.

= Cinco (5) Limites de Atterberg, segin UNE-103.103/94 y UNE-103.104/93.

« Cinco (5) Contenido cuantitativo de sulfatos, segiin el Anejo 5 de la EHE.

« Cinco (3) Determinacion de humedad (UNE-103.300/93).

* Dos (2) Determinacion densidad de un suelo (UNE-103.301/94).

« Un (1) Determinacion de los parametros resistentes al esfuerzo cortante de una
muestra de suelo (UNE-103.401/98).

« Un (1) Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en edometro
(UNE-103.602/96).

2.3. Trabajos de gabinete

Con el conjunto de datos obtenidos en el terreno y en el laboratorio, se han elaborado los
apartados descriptivos, que contemplan los siguientes aspectos:

= Marco geoldgico general de la zona.

= Descripcion de la parcela.

= Descripcion de los materiales.

= Estimacion de la presion y asientos admisibles de los materiales sobre los que se va a

cimentar.

Por Gltimo, como resultado de la campaiia de campo, asi como del anélisis geologico del
entorno de la zona y los ensayos realizados, se han obtenido las conclusiones sobre las

caracteristicas geotécnicas de los terrenos encontrados.
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3.- Entorno geolégico.
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ENTORNO GEOLOGICO

A continuacién describiremos la geologia de la provincia de Toledo, siempre teniendo en

cuenta que esta zona de Toledo se enmarca dentro de los materiales terciarios.
Precambrico

Esta formado fundamentalmente por un conjunto de pizamas verdosas, micrograuwackas y
bancos de microconglomerados y conglomerados dispersos en matriz de composicion
pizarrosa.

Sus espesores deducidos son de aproximadamente de 2000 metros. Esporadicamente
estos materiales aparecen con lentejones calcareos y niveles de wulcanitas basicas
interestratificadas.

Paleozoico.

Cambrico

Sus caracteristicas desde el punto de vista de facies varian, a la vez que su desarrollo y

potencia, de tal modo que de muro a techo podemos encontrar:

Arcillitas compactas de coloraciones verdes, mal estratificadas, en bancos de 0,4 metros

con fractura concoidea; espesor desconocido.

Areniscas arcillosas de grano finisimo y color verde azulado, microestratificadas y may
exfoliables.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008
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Alternancia de areniscas micaceas mas o menos arcillosas, de dureza variable, con

arcillitas duras verde-gris.
Toba diabasica compacta, gris rojiza.

Cuarcitas en bancos finos a gruesos (4 m.), desde blancas a gris azuladas, en parte

compactas y densas, alternando con areniscas y pizaras delgadas.

Areniscas grises a gris-verdosas, a veces verdes o azuladas, por lo general finas,
pasando a limonitas arcillosas moscoviticas, alternando hacia el techo con arcillitas
verdes, cada vez més frecuentes, con abundancia de costras ferruginosas en superficie
interestrato.

Ordovicico.

Los tramos cuarciticos cormesponden a cuarcitas blancas duras y compactas, constituyen las
grandes elevaciones de los Montes de Toledo; por el confrario, las pizarras vienen o quedan
delimitadas por las depresiones entre cuarcitas. En la base de estas cuarcitas es frecuente

encontrar microconglomerados y areniscas de color rojo.

a) Serie de la “Cuarcita Ammoricana”. Serie cuarcitico-areniscosa cuyos {ramos bajos

pueden comprender incluso el techo del Cambrico y el Tremadoc.

b) Pizarras. Los recubrimientos impiden calcular exactamente su espesor, pero puede
estimarse en mas de 600 metros. Se trata de pizarras arcillosas, negras o violaceas, a

veces masivas, con aspecto de verdaderas margas rojas, y una abundante fauna.

N ° de informe: E09008-030309 Expediente: E09-008 Fecha de emisi6n: 9-marzo-2009
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c) Areniscas de Retuerta. Afloran en Retuerta de Bullaque bajo las rafias, lo cual impide
calcular su espesor, y en el Molinillo, donde se repiten las mismas circunstancias. Se
trata de una alternancia de areniscas grises, cuarcitas pardas y rojizas y pizarras negras
o grisaceas.

Siliirico

Se atribuyen materiales de esta edad a un conjunto de cuarcitas en gruesos bancos con

intercalaciones de pizarras localizados al norte de Lillo.

Mesozoico.

Triasico

Esta formado fundamentalmente por margas abigarradas, que alternan con hiladas de sales

y principalmente yesos, bien estratificadas e intercaladas entre las margas.

Estos yesos predominan los colores blancos hacia el techo, donde la estratificacion suele ser
mas tranquila, pero hacia la base, proximos al Paleozoico, donde los pliegues son mas

frecuentes, hay tonos multicolores, negros, amarillentos, grisaceos, rojizos, etc.

Alternando con estas margas hay unos bancos de areniscas siliceas rojas y rosaceas, de
grano muy fino, compactas, con abundantes pajuelas de mica (moscovita). Se observa en
ellos estratificacion cruzada. Estos bancos, cuyo espesor no sobrepasa los 3 metros, a
veces desaparecen en cambio lateral de facies, o por estar recubiertos de arcillas, producto

de alteracion de los materiales margosos. B

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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Jurasico

Sobre los materiales anteriormente descritos descansan 40 metros de camiolas oquerosas,
en cuya base se sititan calizas dolomiticas recristalizadas grises y a veces rojizas, de
aspecto cavemoso. Vienen encima calizas dolomiticas brechoides pardo-rojizas masivas,

que hacia el sur pasan a ser calizas.

Brechas calizas y grises muy cementadas, que descansan sobre margas abigarradas con

niveles calcareos.

Cretacico

Los materiales mesozoicos, de edad Cretacica Inferior, son eminentemente defriticos,
constituidos en su mayor parte por conglomerados y arenas de color blanco rojizo. Los
afloramientos son reducidos y constituyen el borde de cuenca terciaria, apareciendo siempre

condicionados por grandes fracturas alpinas que separan el Terciario del zbcalo.

Terciario.

Mioceno.

En todo el borde norte, de edad Burdigaliense-Vindoboniense, dominan las facies
evaporiticas del interior de la cuenca miocena, pero hacia el oeste se produce un cambio de

facies hacia los materiales detriticos caracteristicos de este borde meridional.

Las zonas evaporiticas, al norte, estan constituidas por dos tramos bien diferenciados.

N ° de informe: E09008-050303 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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1. Tramo Inferior.- Serie monétona constituida por 120 metros de margas yesiferas grises y

yesos gris blanquecinos de aspecto uniforme.

2. Tramo Superior.- Con tonalidades blancas y por formar cuestas que unen Ia plataforma
labrada sobre los yesos, se trata de una serie ritmica formada por secuencias de capas
de 1 a 1,5 metros de yesos sacaroideos blancos y rosados y delgadas capas gris clara

muy yesifera.

Hacia el oeste y a lo largo del valle del rio Tajo, se intercalan en la serie grisacea inferior
unas capas de margas rojizas, que aumentan progresivamente de espesor y nimero, a la
vez que se hacen més arenosas hasta constituir, al suroeste del arroyo Melgar (Villasequilla
de Yepes), una mondtona sucesion de margas rojizas y arenas arcosicas, mas menos
arcillosas, con algunos niveles delgados con cantos de cuarcita, cuarzo y rocas cristalinas
muy alteradas.

Pontiense

Se presenta constituido por las calizas de los Paramos, en la base de los cuales, localmente

y de una manera discontinua, pueden encontrarse unos niveles detriticos.

Serie basal detritica. En todo el borde norte de la Mesa de Ocafa existen, bajo las calizas
lacustres de los Paramos, unas capas de arenas arcosicas y arcillas grises, con espesores
de 2-3 metros. Solo en puntos aislados este espesor aumenta. Esta serie disminuye de
espesor hacia el sur, llegando incluso a desaparecer, aunque entre Yepes y Huerta de
Valdecarabanos vuelven a aumentar de espesor y de granulometria, formando alli un

verdadero paleocauce.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisi6n: 9-marzo-2009
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Calizas de los Paramos. Progresivamente va aumentando el cemento carbonatado de los
niveles detriticos se pasa hacia lo alto a capas calizas arenosas sobre las que, finalmente se
apoyan ofras de calizas grisaceas muy claras y compactas, que forman capas de 0,5 metros,
las cuales altenan con calizas margosas y calizas tobaceas. El conjunto calcareo tiene un
espesor fotal de unos 20-30 metros.

Plioceno.

Esta formado por depésitos detriticos, constituidos fundamentalmente por cantos muy
rodados de cuarcita, con escasa proporcion de dolomia y caliza, asi como algunos cantos
subredondeados de cuarcita. En general, es lo que se ha denominado ‘rafia’. Estos
canturrales y graveras presentan a veces depdsitos mas finos de arenas feldespaticas y
arcillas rojas.

Pliocuaternario.

Litologicamente, constan estos sedimentos de gravilas y cantos poligénicos ¥y
heterométricos, poco rosados, de dolomia, caliza, pizarra y cuarcita, cementados por arcillas

arenosas y arenas dolomiticas, cuya litologia esta en funcion de las areas de aporte.

Al techo, en general, se extiende un caliche que le presta aspecto més duro, formado sobre
los mismos materiales, por evaporacion de aguas carbonatadas, que ascienden por

capilaridad.

N ° de informe: E09008-090309
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Cuatemario.

Su litologia y granulometria es muy variada. De acuerdo con su origen, existen:

- Dermubios de ladera de las sierras cuarciticas, formados por bloques y cantos
heterométricos poco rodados, que hacia la periferia aparecen cada vez més mezclados
con arcillas.

- Conos de derrubio.

- Sedimentos aluviales defriticos con arenas y cantos.

- Sedimentos aluviales actuales de fina granulometria, como corresponde a cauces de
poca pendiente, muy tranquilos, con aportaciones margosas de los Miocenos. En
general abundan limos, arenas y arcillas con materia orgénica e importante contenido en

yeso de formacion secundaria.
Rocas lgneas y Metamérficas.
Granitos
La roca aflorante es granito y granodiorita, cuya distribucion de minerales principales, de
mayor o menor proporcion,es: feldespato, cuarzo, mica y minerales méficos. En cambio en la
zona de Bolonal de lbor, Mesas de Ibor, Valdelacasa, domina el granito de grano

grueso,predominantemente porfiroide, de dos micas, con biotita muy abundante.

Son también frecuentes diques de microgranitos porfidicos y algunos de pegmatitas.

N © de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
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Rocas Metamorficas

Las rocas metamorficas se componen fundamentalmente de micacitas y gneises de dos

micas.

Hay que mencionar la banda que recorre de este a oeste la zona de Toledo formada por
migmatitas, fundamentalmente de tipo feldespatico, aunque aparecen niicleos de anfibolitas

y de marmoles dentro de ellas.
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4.- Descripcion y esquema general de la parcela con
_situacién de los ensayos.
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4.- DESCRIPCION Y ESQUEMA GENERAL DE LA PARCELA CON SITUACION DE LOS
ENSAYOS.

La parcela en estudio presenta forma poligonal y se encuentra localizada en el termino
municipal de Toledo, en las calles Rio Boladiez.

La zona donde se tiene previsto edificar se clasifica como T-1 segin la tabla 3.2 del C.T.E.
debido a que son terrenos con poca variabilidad y en los que la préctica habitual en la zona

es la cimentacion directa.

Se tiene previsto construir un edificio de viviendas con ocho plantas méas dos sotanos. La
parcela presenta 3464,84 m2 y se tiene prevista una superficie de edificacion aproximada de
30000 m?2 (datos aportados por el peticionario). Segin estos datos, este edificio se clasifica
segtin el C.T.E. D.B. SE-C Cimientos, tabla 3.1. como un edificio tipo C-2.

No existe una red de drenaje definida, tan solo aquella a favor de pendiente en forma de
escorrentia superficial y de manera esporadica. El nivel freatico no se ha alcanzado en
ninguno de los dos sondeos.

Datos aportados por el Peticionario:

Localidad de la obra: C/ Rio Boladiez. Poligono Residencial Santa Maria de

Bengquerencia. Toledo.

N° de edificios : 1 Caracter ; Edificio de viviendas
Sup. De la Parcela: 3464.84 m’ Sup. De construccion: 30000 m?
N° plantas sobre rasante: 8 N° plantas bajo rasante: 2

Cimentacion prevista: Por definir segin estudio geotécnico .

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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Se adjunta un esquema de localizacion de ensayos de campo y de perfiles realizados. En

dicho esquema se indica lo siguiente:

¢ S y un nimero: Sondeos.

# P y un niimero: Ensayos de penetracion.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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Esquema de localizacion de los trabajos realizados.

PARCELA 147
3.464,B4 M2
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DESCRIPCION DE COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO

Datos del informe de ensayo

Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090059
Localizacion-identificacion:  S-1
Descripcion de la muestra:  COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Fecha de toma-recepcién:  11/02/2009
® | Maniobra | Recuperacitn y 4 Muestra G Ensayo en
8 Litologia snsayada Cota Descripcion <onten Goipeo
n1] 6] 76 |n0f 66|33
Unidad Geotécnica D (0,00 - 0,30):
030 |Rellenos. Arenas con rellenos.
" IUnidad Geotécnica A (0,30 - 1,80):
Arcillas limosas. Arcillas limosas
1 beige con alguna arena.
2 1,80 |Unidad Geotécnica B (1,80 - 4,70):
Gravas. Gravas cuarchicas blancas
con matriz arencsa. Las gravas son
2,40 | gyhredondeadas y alcanzan los 7 cm SPT. 50 {10)
. 2,50 | 4o potencia.
4
5 4,70 [unidad Geotécnica C (4,70 - 6,30): SPT. 56 (10)
4,80 |conglomerado. Grava arenosa
4,90 | cementada. Tiene color blanguecino y
presenta gravas cuarciticas y matriz
arenosa.
6
teTuen
2
=
li
7 =
Unidad Geotécnica D (6,90 - 15,00):
Arcilla. Arcilla marrén rojiza con algo
7,40 de arena silicea. ML 50(10)
7,50 i SPT. 50 (15)
B . N 7,65
OBSER VN..IOHES La colurmna estraigrafica confiniia en pagina siguient

B" Diractor Técnico

sé Luis Lépez gmdo

Licenciado en C.C.Quimicas Llcenclado C.C.Geolbgicas
Los resuftados cankenidos en esk inorme solo afecn a b(s) mueskals) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccion
parcial de este informe sin la autorizacion por escrio del Laboratorio.
N ° de informe: E09008-030309 Expediente: E0S-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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DESCRIPCION DE COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N® de informe: E09-008-090309
Fecha de emisi6n: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090059
Localizacion-identificacion: S
Descripcion de lamuestra:  COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Fecha de toma-recepcion: 11/02/2009
& | Maniobra | Recuperacién B : Muestra g Ensayo
8 Litologia ensayada Cota Descripcion en Golpeo
101] 85 76 [100] 66 | 33
Unidad Geotécnica D (6,90 - 15,00):
Arcilia. Arcilla mamon rojiza con algo de
arena silicea.
9
10
11
11,20 ML 50 (10)
11,30 SPT. | 3050 (13)
11,58
12
13
14
15
15,00 SP1. | 4550(5)
FIN DEL SONDEO: 15,20 M.
1€
|OBSERVACIONES:  La columna estratigrfica continiia de la pagina anterior »
B° Director Técnico ; Jefe W de i
mdmhu%umo - >
* José Luis Lopez Garrido : e z Santero

Licenciado en C.C.Quimicas “Licenciade C.C.Geoldgicas
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial
de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E0S008-090309

Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
Pagina 25 de 110




N
eC

(5]

7y ap

CoOn C JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

DESCRIPCION DE COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO

Datos del informe de ensayo

Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090060
Localizacion-identificacion: L]
Descripcion de la muestra: COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO -
Fecha de toma-recepcion: 17102/2009
® | Maniobra | Recuperacion . i Muestra o Ensayo en
8 Litologia ansayale Cota Descripcién sonden Golpeo
101| 86 | 76 | 100} 66 | 33
Unidad Geotécnica 0 (0,00 - 0,70):
Rellenos. Arenas limosa con rellenos y
restos vegetales.
1 0.70 |Unidad Geotécnica B (0,70 - 2,80):
Gravas. Gravas cuarciticas blancas con
matriz arenosa. Las gravas son
subredondeadas y alcanzan los 7 cm. de
potencia.
2
3 2,80 |Unidad Geotécnica A (2,80 - 5,50):
3,00 {Arcillas limosas. Arcillas limosas beige
con alguna arena dispersa. M.L 16-24-26-38
3,60
4 SPT. 11-14-20-26
4,20
5
Lt 5.50 |Unidad Geotécnica B (5,50 - 8,50):
6 Gravas. Gravas cuarciticas blancas con
matriz arenosa. Hasta los 6,40 m.
presentan arenas con alguna grava mas
6.40 pegueiia. Al aumentar la profundidad
44U Laumenta el tamafio de las mismas Las ML 25-50 (14)
7 6,69 jgravas son subredondeadas y alcanzan
los 7 cm. de potencia. S.PT. |33-33-27-28
7.29
s 1 ] |- PR
OBSERVACIONES: _ La columna estratigrafica continia en pagina siguiente

' T Director Técnico. Jefe de Area de j
Luis M&m& Jorge Santero
Licenciado en C.C.Quimicas Li iado C.C.Geolbgicas -
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayadas). Queda prohibida la reproduccion parcial
de este informe sin la autorizacion por escrito det Laboratorio. o B '

N ° de informe: E0S008-030309 Expediente: E08-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
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DESCRIPCION DE COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N°* de muestra: 090060
Localizacion-identificacion: S
Descripci6n de la muestra: COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Fecha de toma-recepcion: 11/02/2009
® | Maniobra racH
g aniol Recuperacién Litologia Bp’.:.;e;;::a ok Descripcid Ensayo en Golpeo
101] 86 | 76 | 100] 66 | 33
Unidad Geotécnica B (5,50 - 8,50):
Gravas.
Unidad Geotécnica C (8,50 - 10,50):
9 Conglomerado. Grava arenosa
cementada. Tiene color blanquecino y
presenta gravas cuarciticas y matriz
arenosa.
10
=
d x|
e e
FiN DEL SONDEO: 10,50 M.
11
12
13
14
15
16 ) | I I
OBBERVACIONES: _ La columna estratigrafica continia de la pagina antesior
V° B° Director Técnico Jefe de Area de
Luis Lopez i J hez Santero
Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geolégicas

Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial
de este informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio.
N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E0S-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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Unidad Geotécnica B :

Unidad Geotécnica C i
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7.- Descripcion de los materiales segin el registro del
sondeo.
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7.- DESCRIPCION DE LOS MATERIALES SEGUN EL REGISTRO DE LOS SONDEOQS.

En los sondeos realizados en la parcela ha aparecido una secuencia litologica, que se

describe a continuacion:

= Unidad Geotécnica 0: Rellenos formados por arenas limosas con algin material
echadizo (restos de ladrillos, plasticos, hormigén,...) y algin resto vegetal. Presenta
color marron oscuro. Aparece hasta 0,30 m. en el sondeo S-1, hasta 0,70 m. en el

sondeo S-2 y superficialmente por toda la parcela.

= Unidad Geotécnica A: Arcillas limosas beige con algo de arena. En la zona del sonde
S-1 esta unidad se emplaza entre las unidades geotécnicas 0 y B, entre 0,30 y 1,80 m.
de profundidad. En la zona del sondeo S-2 se encuentra intercalada entre dos capas de
la Unidad Geotécnica B, entre 2,80 y 5,50 m. de profundidad. La potencia de esta unidad
varia entre 1,50 m. en el sondeo S-1y 2,7 m. en el sondeo S-2.

= Unidad Geotécnica B: Gravas cuarciticas con matriz arenosa. En el sondeo S-1 se
emplazan entre 1,80 y 4,70 m. de profundidad, entre las unidad geotécnicas A y C. En el
sondeo S-2 aparecen dos capas, una mas superficial enfre 0,70 y 2,80 m. y la segunda
entre 5,50 y 8,50 m. de profundidad. En este segundo sondeo, enfre ambas capas se
emplaza la unidad geotécnica A.

= Unidad Geotécnica C: Conglomerado. Grava cuarcitica cementada con matriz arenosa.
Son de color beige. En el sondeo S-1 presentan 2,20 m. de potencia (entre 4,70 y 6,90
m.) mientras que en el sondeo S-2 tiene al menos 2 m. de potencia al cortar el sondeo a
10,50 m. de profundidad. Este conglomerado aparece en esta zona desde 8,50 m.

= Unidad Geotécnica D: Arcosas. Arenas arcillo-limosas rojizas. Se emplazan bajo la

unidad geotécnica C y se alcanzan en el sondeo S-1 a 6,90 m. de profundidad. Su

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
Péagina 33de 110
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potencia es superior a 8,10 m. ya que no se localiza su muro al final de este sondeo (a
15m.).

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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8.- Ensayos de penetracion standard (S.P.T.).
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ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR
UNE-EN ISO 22476-3:2006

Datos del informe de ensayo

Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: (90059
Localizacién-identificacion: S-1
Descripcién de la muestra: COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Fecha de toma-recepcion: 110212009
Resultados de los ensayos
. Ensayo "in situ” . Ensayo de penetracién standard (SPT). UNE-103.800/92.
DATOS DEL ENSAYO - ESPECIFICACIONES : NTE -CEG /NORMA TECNOLOGICA MINISTERIC DE LA VIVIENDA
Maza (kg) : Intemo de zapata :
Altura de caida (mm) : Longitud de zapata :
@ Perforacion mm):[__98 | Longitud de tubo bipart|_60 cm._|
suELO  |pEsiGnacion necolres| surio  |pEsiGNAcioN N° GOLPES|
ARENAS |Muy suelta 04| UMOSY |Muy blanda 0-2 v
& wid pEm
Suelta 4-10] ARCILLAS |Blanda 35 e
Media 11-30 Media 615
Compacta 31-50 Firme 16-25 i
Muy compacta mas de 50 Dura mas de 25 ==
| zpats
L
RESULTADOS
COTAS (m) DATOS N30 ESPESOR TIPO MATERIAL | CLASIFIC. HUMEDAD | DENSIDAD
om. (%) (g/em?)
2,40 -2,50 50 (10) R 10 UNIDAD GEOT. B GM = .
4,80-4,90 50 (10) R 10 UNIDAD GEOT.C| Cong. - =
7.50-7,65 50 (15) R 15 UNIDAD GEOT.D| SM-SC 10,90 1,83
11,30-11.,58 30-50 (13) R 28 UNIDAD GEOT.D SM-SC - -
15,00 - 15,20 4550 (5) R 20 UNIDAD GEQT.D | SM-SC - 5
{osservaciones: ~
B° Director Técnico
osé Luis Lopez Garrido
Licenciado en C.C.Quimicas

Los resuftados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproducmn parcial de este
informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E09008-090308

Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

UNE-EN ISO 22476-3:2006

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009

Datos de la muestra

Referencia - N° de muestra: 090060
Localizacion-identificacién: $-2
Descripcion de la muestra: COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Fecha de toma-recepcion: 17/02/2009

Resultados de los ensayos

. Ensayo "in situ” . Ensayo de penetracién standard (SPT). UNE-103.800/92.
DATOS DEL ENSAYO - ESPECIFICACIONES : NTE -CEG /NORMA TECNOLOGICA MINISTERIO DE LA VIVIENDA
Maza (kg) : @ Intemo de zapata :
itads
Altura de caida (mm) : Longitud de zapata : i
@ Perforacién (mm):|__98 | Longitud de tubo bipart:[_60 cm. | Wl
SUELO  |DESIGNACION N°GOLPES| SUELO |DESIGNACION N° GOLPES! |
ARENAS ’Muy suelta 04| LMOSY |[Muy blanda 0-2 "B
& red rRa
Sueta 410} ARCILAS |Blanda 3.5 N
Media 11-30 Media 615 |
Coempacta 31-50 Firme 16-25 4
|Muy compacta mas de 50 Dura mas de 25
T }_;u;sh
114
o
RESULTADOS
COTAS (m) DATOS N30 | ESPESOR| 1o MATERIAL | CLASIFIC. HUMEDAD | DENSIDAD
cm. (%) (glem™)
360-420 11-14-20-26 36 60 UNIDAD GEOT.A| CL-CH 13,80 1,53
6,69-7,29 33-33-27-28 60 60 UNIDAD GEOT. B GM - -

Licenciado en C.C.Quimicas
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a lafs) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida ta reproduccion parcial de este
informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
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9.- E_l_l_iayos E_ muestra inaltirada (_n_ﬂ.l.).
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IEnsayo "in situ” . Ensayo toma de muestras inalteradas con fomamuestras de pared gruesa- hinca.

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E038-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - B° de muestra: 030059
Localizacion-identificacion: S
Descripcion de la muestra: COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Fecha de toma-recepcion: 11102/2009
Resultados de los ensayos

. Ensayo "in situ” . Ensayo toma de muestras inalteradas con tomamuestras de pared gruesa- hinca.
DATOS DEL ENSAYO .- ESPECIFICACINES : NTE -CEG /NORMA TECNOLOGICA MINISTERIO DE LA VIVIENDA

Diam. exterior zapata
Diam. interior zapata
Diametro tubo

Longitud de la muestra
Longitud del tomamuestras

Relacion de areas
Despeje interior
Espesor de la zapata

Tipo de muestra
I (terreno)
0 inalt

fit (paraf)
IV (bolsaftestig)

EI Mantiene inalteradas las propiedades mecénicas del terreno en su estado natural
4 Mantiene inafteradas la densidad y himedad del terreno en su estado natural
[[] Mantiene inalteradas la himedad del terreno en su estado natural

(|

79,38 S6,1 118,5 {mm. De
71 86 106  {mm. Di
714 86,4 106,4 |mm. Ds
725 725 725 |mm. L
525 525 525 |mm 1
25,00 24,87 24,98 R <25
0,56 0,46 0,38 D<3
419 5,05 6,25 E <10
= O O
= O O
Exigencias del terreno

Mantiene inalteradas la naturaleza del temreno.

RESULTADOS
HUMEDAD DENSIDAD
PROFUND. (m}) ESPESOR cm. DATOS RESULTADQ N30 (SPT)] TIPO MATERIAL | CLASIFICAC. %) SECA (glem?)
740750 10 50 (10) R UN'DA%GEOT' smsc | 1050 183
11,20-11,30 10 50 (10) R ”“‘DA%GEOT' SMSC 2 :
OBBERVACIONES:
V° B° Director Técnico Jete dg Area de
| s :
José Luis Lopez Gamido Jorge Santero
Licenclado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geolégicas

Los resultados contenidos en este informe sdlo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la' :
autorizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E09008-090309

Expediente: E09-008
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IEnsayo “in situ” . Ensayo toma de muestras inalteradas con tomamuestras de pared gruesa- hinca.

Datos del informe de ensayo

Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra

Referencia - N° de muestra: 050060
Localizacion-identificacion: 52
Descripcion de la muestra: COLUMMA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Fecha de toma-recepcion; 171022009

Resultados de los ensayos

. Ensayo "in situ™ . Ensayo toma de muestras inalteradas con tomamuestras de pared gruesa- hinca.
DATOS DEL ENSAYO .- ESPECIFICACINES : NTE -CEG JNORMA TECNCLOGICA MINISTERIO DE LA VIVIENDA

Diam. exterior zapata 79,38 96,1 118,58 |mm. De
Diam. intesior zapata 7 86 106  jmm. Di o
Didmetra tubo 71,4 86,4 1064 |mm. Ds i
Longitud de la muestra 725 725 725 |mm. L
Longitud del tomamuestras 525 525 525 |mm. 1
Relacion de areas 25,00 2487 24,98 R<25
Despeje intenior 0,56 0,46 0,38 D<3 e st
Espesor de la zapata 419 5,05 6,25 E <10
| O 4
= O O e
Tipo de muestra Exigencias del terreno : B
1 ({terreno) |l Mantiene inatteradas las propiedades mecanicas del tarreno en su estado natural
1] inalt. E mmmm@ymwdﬁlmmwmml
m  {(paraf) = Mazﬂienﬂnaﬂeradaslahlmedaddeltsnemensues&adﬂmhml

IV (bolsaftestig) = Mantiene inalteradas la naturaleza del temreno.

RESULTADOS
HUMEDAD DENSIDAD

PROFUND. (m ESPESOR cm. DATOS RESULTADO N30 (SPT)| TIPO MATERIAL | CLASIFICAC. %) SECA (glcm)

3,00- 3,60 60 16-24-26-38 f 34 UNIDADA GEOT-}  cicn 13,80 153

6.40-6,69 Pt 25-50 (14) 80 UNEDAE‘; GEOT. - . .
OBBERVACIONES:

v E\ Director Técnico Jefe ge Area de Geotecni
Luis Lopez Garrido Jorge Gé
Licenciado en C.C.Quimicas C.C.Geolbgicas

Li
Los resultados contenides en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida |a reproduccion parcial de este informe sin la
autorizacion por escrito del Laboratorio.
N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
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10.- Ensayos de pgnetrgcién ginégica tipo Borro’s.

Hem——-

e

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA PESADA (D.PH.)

UNE103.802-58
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 08006101
Localizacién-identificacion:  P-1
Descripci6n de lamuestra:  ENSAYQ DE PENETRACION DINAMICA PESADA (D.P.H.)
Fachadetoma-recepcion:  1202/2009
Resultados de los ensayos
PROFUND | GOLPEC |PROFURD | GOLPED
m. I m.
[ 0 52
coLPE Q. adm (kyem?) 02 10 94 .
0 20 40 60 BO 1000 12 3 456 04 10 96 -
0 [——‘l—A—‘V——r—| T 0 06 1" 98 -
I}‘i!}'- 08 12 10 %
06 = | l Lo \ 1 1 10,2 ’
H — 1 1,2 16 10,4 .
12 1 | L | b ‘;\‘.- i 14 % 105 .
18 . Py L 5 16 17 108 -
i : { 18 19 1 ’
} : ! 2 19 1,2
| | 22 7 "4 *
I 24 2% 16 .
{ \ 26 £ 11,8 ¥
& L 28 2 12 -
= | 3 B 12.2 .
g \ 32 % 124 .
o 34 38 126 #
= 36 35 128 #
5 i 38 % 13 -
T 4 ki 13,2 &
42 100 134 %
44 < 136 -
46 4 138 -
48 . 14 *
5 > 142 -
52 :) 144
54 . 146 .
56 - 1438 .
58 ’ 15 .
[ 2 15.2
62 . 154
64 . 156 .
66 : 158 -
6.8 2 16
7 * 162 g
FEMNE | KUBLE I RU K T 72 2 164 -
74 s 165 -
—  ALTURADECAWDA 0.0 m. 7.6 - 168 £
MAZA ™5 Kg N.F.: No se observa. 78 . 17 =
VARILLAJE{(i00cm) ~ 6 Kg K: Variable 8 ) 172 -
PUNTAZA (&x4 cm) “J5 Kg  COTADE RECHAZO:  420m. 82 z 174 *
N.F.: Nivel Freitico — {M,;>100 golpes) 84 . 176 %
86 . 7.8 )
88 ®
9 i
' mlmmm Y NIVEL FREATICO.
V° B° Diractor Téecnico Jefe dg Area de Geotecnia
%’J;;&Luis Lopez ido ;
Licenciado en C.C.Quimicas Li o C.C.Geolégicas

Los resuflados conenidos en eske inbrme sblo afeetan a la(s) muesta(s) ensayada(s}. Queda prohibida la reproduccion parcial de esie
infrme sin la autbrizacén por escrib del Laboraborio.
N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E08-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
Pagina 42 de 110




VISADO
= Respongshiidad O

-\

LECATEC

g e
Pt

AT

{ — o
L 14
Y 2414
C/. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO \’ .

TELF 92524 D0 75 - FAX: 925 23 08 00

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA PESADA(DPH.)

UNE103.802-58
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
W° de informe: E09-008-090309
Fecha de emisidn: 08/03/2009
Datos de fa muestra
Referencia - N° de muestra: (8006102
Localizacién-identificacién:  P-2
Descripcion de lanwestraz  ENSAYODE PENETRACION DINAMICA PESADA (D.P.H.)
Fecha de toma-recepcion:  12/02/2009
Resultados de los ensayos
PROFUND. | GOLPEO | PROFUND. | GOLPED
m. m.
] 0 92 2
GOLPED Q. adm (ky/em2) o g 9 .
0 20 40 B0 BO W00 1 2 3 45 6 04 8 96 -
o - ; i o 0§ 6 98
| 08 [ 10 ¥
06 { 1 10 102 .
i 1 12 23 104 "
12 14 % 106 2
18 ! 5 15 k7] 10,8 ]
i 18 % 1
24 | 2 " 12 *
i 22 1 10,4 §
3 1 2 24 19 116 5
25 18 11,8 +
38 - 28 15 12 *
£ 42 # 3 1 122 -
2 32 16 12,4 -
g 48 I 5 34 15 12,6 .
= . 36 16 12,8
= 9 38 2 3 .
o -
g g Ll ] @ 132
! 42 45 134 .
66 1) | 44 5 136 =
- 7 ] 16 138 £
721 48 10 £ -
5 it 142 -
ks [ B 52 14 144 2
84 i 54 15 14,6 .
b 58 1" 148 -
9l I 9 58 13 15 .
[ 6 " 152 *
96 J 62 1 154 .
! 10 64 18 156 -
66 54 15,8 L
68 100 16
7 - 16,2 .
FENE 1 KUSE I KU N Z 72 : 16,4 E
74 . 166 |
[ ALTORA DECAIDK U5 m. 7.6 [ 16,8
HAZA B35 Kg N.F.:No se observa. 78 ¥ 17 .
VARILLAUE {100 cm) T Kg K: Variable 8 . 17,2
PUNTAZA (4xd cm) “I5 Kg COTA DE RECHAZO: 8,30 m. B2 . 174
N.F.: Nivel Freitico (M,>100 golpes) 8.4 » 176
CIONES: CALCULD MEDANTI

V° By Director Técnico

Litenciado en C.C.Quimicas i
Los resultados contenidos en esk nbrme sob afectan a ta(s) muesta(s) ensayada(s). Queda prohiida la reproduccidn parcial de ese
nfrme sin la aubrizacidn por escrib del Laboratborio.
N ° de informe: E09008-030309 Expediente: E03-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
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PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA PESADA (D.P.H.)

UNE103.802-98
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03£2009
Datos de la muestra

Referencia - N°® de muestra: 08006103

Localizacidn-identificacion: P-3

Descripcion de la muestra:  ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA PESADA (D.P.H.)
Fecha de toma-recepcién:  1302/2009

Resultados de los ensayos

PROFUND. | GOLPEC | PROFUND.| GOLPEQ
m. m. ] T
o 1] 92
GOLFED Q adm (ky/cm2) 02 3 04 "
0 20 4 60 80 100 12 3 456 04 8 95 .
— 1 S 7 0 0,6 5 9.8 -
| & 4 ¢ l i 0,8 13 10 *
I | ET i 1 20 10,2 E
i T T 1 1,2 n 10,4 &
14 26 10,6 A
16 24 1038 ¥
— 2 18 5 1 -
2 16 11,2 .
22 19 14 "
" 3 24 16 11,8 *
as - 2/‘ 28 16 18 :
i £ 4 28 2% 12
E‘;— 42 3 35 122 "
s ¢ i 32 40 124 2
3 48 . ‘{ } \‘_ : ‘ 5 34 2 128 .
i i 38 i 128 .
E 54 — f it*_-qq‘ , 38 19 a .
g l f | l+ & s 7 132 x
. ; 42 13 134
66 [ bl 44 pi) 13,6 *
r ¢l L 7 46 20 133 g
720 b ! 48 % " ¢
- | 5 T 2 .
t 8 8 52 7 144 -
84 [ HIE 54 100 148 ”
[ | 56 . 148 .
9f I | 9 58 - 15 .
.. [ 3 . 152 .
96 | EoE 4 ! 62 . 154 .
Ll oPtbilille 64 - 158 .
88 2 158
6.8 » 16 £
7 - 16,2 .
FPENEIRUBE IRU N 3 7.2 - 16,4 *
7.4 - 16,6 s
[ ALTURA DE CAIDA 0,50 m. 76 * 168 i
MAZA 85 Ko N.F.:No se observa, 78 . 7 J
VARILLAJE (100em) 6 Kg K: Variable 8 G 7.2 -
PUNTAZA (4«4 cm) “T5 Kg  COTADERECHAZO:  S5d40m. 82 * 17,4 .
N.F.:Nivel Fresico (N,;>100 golpes) LY - 11,6 =
88 8 17,8 .
88 ¥
9 .
OBSERVACIONES: CALCULO MEDANTE FORMULA HOLANDESA Y MOD E N. CON CORRECCIONES POR UTOLOGA ¥ NIVEL FREATICO. |
v B] Director Tecnico Jefe de thercnil
posrs%mismpez&go
Licencliado en C.C.Quimicas

Los resultados contenidos en esg inorme solo akectan a la(s) muesta(s) ensayada(s)- Queda prohibida ta reproducddn parcial de ese
informe sin 1a autorizacén por escriio del Laboraborio.

N ° de informe: E09008-080309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2008
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PRUEBA DE PENETRACION DINARICA PESADA (D.PH.)

UNE103.802-98
Datos del informe de ensayo
Expediente: E0S-008
N* de informe: E09-008-090309
Fecha de emisién: 09/0372009
Datos de la muesta
ia- N°de it 09006104
Localizaci6n-identificacion: P-4
Descripcién dela muestra:  ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA PESADA (DPH)
Fecha de toma-recepcién:  13/02/2009
Resultados de los ensayos
UND. OFUND. | GOLPEO
m. m.
] ] 5.2 v
GOLPED Q adm (kgicn2) 02 1 P 3
0 20 40 60 8 100 1 2 3 456 04 [ 96 *
o { =t T 0 0,6 12 98 .
i i 08 16 10 -
06 ‘ I} 1 0 102 .
1 12 2 04 ]
12 / 14 7 105 -
18 | | Lf , 16 1 10,8
' I~ 18 H 1
24 by F 2 " 11,2 »
22 % 14 .
3 I 3 24 40 15 a
P 26 35 1.8 "
36 o + 3
' ! \ " 28 % 12 .
= 42 i 3 » 122 *
% I 32 3 124 -
o 48 %l" . 34 3 125 s
= 36 42 128 &
T 54 ! F
5 | 38 50 13 ¢
T u Eﬁ:ll { & 4 5 132 “
- i : 42 % 134 *
66 [ | 44 4 136 .
- 7 46 k4] 138 .
72 i i 48 n ! ¥
78l b 5 ] %2 .
E A 8 5.2 0 144 &
8.4 oy 54 40 16 .
e 56 32 18 .
9r i g 58 2 5 :
- Lo [ k3 152 .
S& L [ 6.2 100 154 -
L ! | | 10 6.4 . 156 .
66 * 158 )
68 # 1% .
7 3 16,2 .
FENE | KUME | KU N* 4 72 . 16,4 *
T4 : 18,6 "
[ ALTURA DE CAIDA 0,50 m. 76 . 168 x
MAZA “BI5 Kg N.F.:No se observa. 78 . 17 g
VARILLA.E {100 cm) 5 Kg K: Variable ] % 17,2 "
PUNTAZA (#x4 cm) 75 Kg  COTADERECHAZO: 6,20m, 8.2 . 174 .
M.F.: Nivel Freatico (N,>100 golpes) 84 - 176 .
86 * 1738
88 . '
9 .
os VACIONES: CALCULO MEDWNTE FORMULA HOLANDESA Y MOD E-N. CON CORRECCIONES POR LITOLOGIA Y NVEL FREATEO |
V° B° ﬂiﬁdt Téan
£ Luis Lopez Gamido
ado en C.C.Quimicas -

Los resultados contenidos en esk informe sbbo afecan a la(s) muesta(s) ensayadafs). Queda prehibida B reprodumdn parcial de ese
inbrme sin la aubrizacion por escrib del Laborabrio.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E0S-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
Pégina 45 de 110




g 2T R DT e DETRE s |
’ n :"-YEDADO ; : —-\s

LECATEC

/’ LAETRA RO T8 INSAVTS T

= gr,.
Y 4114
1. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO \!"

TELF. 92524 00 75 - FAX: 925 7308 00 WIVSLRLATEC QO

11.- Descripcién de los materiales segin el ensayo de
penftracifm di_n__émita tipo BoEo's y de tipo S.P.T.

N ° de informe: E09008-090209 Expediente: E09-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
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11 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES SEGUN LOS ENSAYOS DE PENETRACION
DINAMICA TIPO BORRO’S Y TIPO S.P.T.

Los ensayos de penetracion dindmica fipo Bomo's y tipo S.P.T. realizados en la parcela de
estudio han dado caracteristicas muy homogéneas pudiéndose correlacionar los golpeos con

el material equivalente encontrado en el sondeo realizado, teniendo:

= Unidad Geotécnica 0: Los ensayos de penetracion dinamica tipo Borro’s realizados en
la parcela de estudio dan como resultado un conjunto de golpeos bajos, con resultados
inferiores a 16 golpes por framo con golpeos medios de 9. Los ensayos de tipo S.P.T.
realizados en el interior de los sondeos no han evaluado la presente litologia. Estos
datos determinan que la presente litologia presenta una resistencia baja a la penefracion

dinamica.

= Unidad Geotécnica A: Estos materiales aparecen en todos los ensayos realizados en la
parcela, en algunas zonas entre los rellenos superficiales (Unidad Geotécnica 0) y las
gravas (Unidad Geotécnica B), mientras que en ofra zona se emplaza intercalada entre
dos capas de gravas. En los ensayos de penetracion dinamica tipo Borro’s se han
obtenido valores que varian entre 11 y 26, obteniendo valores medios en los distintos
ensayos de entre 14 y 19. Esta unidad se localiza entre las siguientes cotas en los
diferentes ensayos de penetracacion dindmica con los valores medios indicados entre

paréntesis:

o P-1:entre 1y 2,20 m. (18).
o P-2:entre 1,80y 3,60 m. (16) y entre 4,60 y 6,40 m. (14).
o P-3:entre 0,80y 2,60 m. (18) y entre 3,60 y 5,20 m. (19).
o P-4 entre 1,40y2m. (15).

De los ensayos de tipo S.P.T. realizados en el interior de los sondeos uno se realizb en

esta unidad, en el sondeo S-2 a 3,60 m. obteniendo un valor N3 de 34. Para los calculos

N ° de informe: E09008-080309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
Pagina 47 de 110
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bajo el criterio de Meyerhof se ha tomado este valor (34). Segin los datos indicados

anteriormente, esta litologia presenta una resistencia media a la penetracion dindmica.

= Unidad Geotécnica B: Unidad compuesta por gravas con arena silicea. En los ensayos
de penetracion dinamica tipo Borro’s se han obtenido valores que varian entre 21 y
56,con valores medios de entre 26 y 44. Esta unidad se localiza entre las siguientes
cotas en los diferentes ensayos de penefracacion dindmica con los valores medios

indicados entre paréntesis:

o P-1: entre 2,40 y 3,80 m. (29).
o P-2:entre 1y 1,80 m. (26) y entre 3,60 y 4,40 m. (44).
o P-3:enire 2,60y 3,60 m. (32).
o P-4:entre 0,80y 1,40 m. (27) y entre 2y 5,80 m. (38).

De los ensayos de tipo S.P.T. realizados en el interior de los sondeos dos se realizaron
en esta unidad, en el sondeo S-1 a 2,40 m. obteniéndose rechazo en 10 cm. y en &l
sondeo S-2 a 6,69 m. de profundidad, obteniéndose un valor N3p de 60. Para los calculos
bajo el criterio de Meyerhof se ha tomado un valor N3 de 50. Segin los datos indicados

anteriormente, esta litologia presenta una resistencia alta a la penefracion dinamica.

= Unidad Geotécnica C: Unidad compuesta por un conglomerado de gravas con matriz
arenosa consolidada. Se alcanza en todos los ensayos de penefracion dinamica
obteniéndose rechazo al alcanzarlo. Las profundidades a las que aparece se indican a

continuacion

o P-1a380m.
o P-2a640m.
o P-3:2520m.
o P-4:2580m.

N © de informe: E09008-030309 Expediente: E09-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
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De los ensayos de tipo S.P.T. realizados en el interior de los sondeos uno se efectud en
esta unidad, en una zona que parecia presenta menos consolidacion. Para ello se utilizd
una puntaza con cabeza ciega y se obtuvo rechazo en menos de 10 cm. Para los célculos
bajo el criterio de Meyerhof se ha tomado un valor Nag de 50. Segun los datos indicados

anteriormente, esta unidad presenta una resistencia muy alta a la penefracion dinamica.

= Unidad Geotécnica D: Unidad compuesta por arenas limo-arcillosas rojizas. Los
ensayos de penetracion dinamica tipo Borro’s no han alcanzado esta unidad ya que han
obtenido valores de rechazo en la unidad geotécnica anterior. Se han realizado tres
ensayos S.P.T. en esta litologia obteniéndose en todos ellos valores de rechazo. Para
los calculos bajo el criterio de Meyerhof se ha tomado un valor N3p de 50. Segin los
datos anteriormente expuestos, esta litologia presenta una resistencia alta a la

penetracion dinamica.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisién: 9-marzc-2009
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412.- Actas de Resultados.
N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
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GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103.101-95

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emisi6n: 09/03/2009

Datos de [a muestra
Referencia - N° de muestra: 090062
Localizacion-identificacion: S1(1,20)
Descripcion de la muestra: M A
Fecha de toma-recepcién: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 02/03/2009

Resultados
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de Geotecnia

/(

V° B° Director Técnico Jefe de

[ Preflsbo
é Luis Lopez Garrido J
Licenciado en C.C:Quirmicas Licenciado C.C.Geolégicas
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.
N  de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR LA CUCHARA DE CASAGRANDE. UNE 103.103-94
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103.104-93

Datos del informe de ensayo

Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090062
Localizacién-identificacion: 51(1,20)
Descripcion de la muestra: M. A.
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 04/03/2009
Resuitados
Limite Liquido {LL): 50
Limite Piastico {LP): 248
indice de Plasticidad {IP): 251

B° Director Técnico

WS

- Luis Lopez Garrido
Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geologicas

Los resultados contenidos en este informe sdlo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la

reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisién: -marzo-2009
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ANEJOSDELAEHE
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emisién: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090062
Localizacion-identificacion: 5-1(1,20)
Descripcion de la muestra: M. A
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 03/03/2009
Resuitados
Sulfatos: 251 mghkg

2 D:reﬁor Técnico

& Luis Lopez Garrido

Licenciado en C.C.Quimicas

Licenciado C.C.Geologicas

Los resultados contenidos en este informe solo afectan a lafs) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito de! Laboratorio.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103.101-85

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-030309
Fecha de emisién: 09/03/2009

Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090063
Localizacion-identificacion: $-2(3,00)
Descripcion de la muestra: M. L.
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 02/03/2009

Resultados
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TAMANQ UNE DE LAS PARTICULAS

Tamices UNE % 3 6 5 4 20 125 10 5 2 04 016 008
% que pasa 100 100 98 % 95

B® Director Técnico

lladu

Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geolbgicas
Los resultados contenidos en este informe sdlo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.
N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
Pé4gina 54 de 110




ISADO | "

LECATEC

i 7\ AN RO TE SR (2 RN
e gaTrA | / - g
74
TELF. 92524 00 75.- FAX: 525 23 0800 O e C1. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO Y 4

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO POR LA CUCHARA DE CASAGRANDE. UNE 103.103-94
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103.104-93

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 050063
Localizacién-identificacion: $-2(3,00)
Descripcion de la muestra: M. L
Fecha de toma-recepcion: 2510212009
Fecha de ensayo: 04/03/2009
Resuitados
Limite Liquido (LL): 4456
Limite Piastico (LP): 256
indice de Plasticidad (IP): 22

B* Director Técnico

sé Luis Lopez Garrido
Licenciado en C.C.Quimicas
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.
N © de informe: E09008-090309 Expediente: E03-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

UNE 103.301-34
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090308
Fecha de emision: (9/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090063
Localizacién-identificacion: $-2 (3,00)
Descripcién de la muestra: M. L
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 02/03/2009
Resultados
Densidad: 153 griem®

B° Director Técnico

Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado d.C.Geolégicas
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.
N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisi6n: 9-marzo-2009
Pagina 56 de 110




\/ I"S:’A_s[.,)rcs)1 as Sivl ! —:\%

N e LecnTe

S CEEECATR

TELF 92524 00 75- FAX: 92523 08 00 [ R S C/ JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA.

UNE 103.300-93
Datos del informe de ensayo
Expediente: E03-008
N° de informe: E09-008-050309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de ia muestra
Referencia - N° de muestra: 090063
Localizacion-identificacion: $-2(3,00)
Descripcion de la muestra: M. L
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 02/03/2009
Resuitados

Humedad (W): 13,8 %

B° Director Técnico

Luis Lépez Gamrido
Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geolégicas
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada{s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.
N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SULFATOS EN UN SUELO.
ANEJOSDELAEHE
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090302
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muesira
Referencia - N° de muestra: 090063
Localizacion-identificacion: $-2(3,00)
Descripcion de la muestra: M. I
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 02/03/2009
Resultados
Sulfatos: 238 mgkg
B° Director Técnico f
& Luis Lopez Gamido
Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geolégicas

Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion per escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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ENSAYO PARA CALCULAR LA PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO
UNE 103.602-96

Datos del informe de ensayo
Expediente: E03-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090063
Localizacion-identificacién: $-2(3,00)
Descripcion de la muestra: M. L
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 03/03/2009
Resuitados
Presién de hinchamiento (P,): 10 kPa
B° Director Técnico
é Luis Lopez Garrido Jorge Gorfiez Santero

Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geologicas
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 3-marzo-2009
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ENSAYO PARA CALCULAR LA PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO
UNE 103.602-96
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E03-008-030309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090063
Localizacion-identificacion: $-2 (3,00
Descripcion de la muestra: M. I
Fecha de toma-recepcidn: 250022009
Fecha de ensayo: 03/03/2009
Resultados
Angulo de rozamiento: 213 °
Cohesitn: 063 kglem”

B° Director Técnico
- José Luis Lopez Garrido
Licenciado en C.C.Quimicas
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la auterizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisi6n: 9-marzo-2009
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GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE 103.1061-95
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: (9/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090064
Localizacion-identificacion: $-1(3,00)
Descripcion de la muestra: M. A
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 02/03/2009
Resultados
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TAMARNO UNE DE LAS PARTICULAS
Tamices UNE 90 80 63 50 40 2 2 125 10 5 2 04 016 008
% que pasa 000 794 T 68 64 57 54 44 H 20 13 1
B® Director Técnico {
é Luis Lopez Garrido Jorge'Gomez Santero

Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geolégicas
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisitn: 9-marzo-2009
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR LA CUCHARA DE CASAGRANDE. UNE 103.103-94
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103.104-93

Datos del informe de ensayo

Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: (09/03/2009
Datos de la muesira
Referencia - N°® de muestra: 090064
Localizacion-identificacion: S-1(3,00)
Descripcion de la muestra: M. A
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 04/03/2009
Resultados
Limite Liquido (LL): N.P.
Limite Plastico (LP): NP.
indice de Plasticidad (IP): N.P.
B° Director Técnico

José Luis Lopez Garrido -~ -
Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geoldgicas

Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
Pagina 62 de 110
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DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA.

UNE 103.300-33
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090064
Localizacién-identificacion: $-1(3,00)
Descripcion de la muestra: M. A
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 02/03/2009
Resuitados
Humedad (W): 1.2 %

V° B° Director Técnico

vl

é Luis Lopez Garrido
Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geolégicas
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E0S008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
Pagina 63 de 110
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DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SULFATOS EN UN SUELO.

NG LRI Ci. JARAMA 109. NAVE 7. 45007 TOLEDO
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LECATEC
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ANEJOSDELAEHE
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-09030%
Fecha de emisién: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090064
Localizacion-identificacion: 5-1(3,00)
Descripcion de la muestra: M A
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 03/03/2009
Resultados
Sulfatos: 245 mafkg
B* Director Técnico
& Luis Lopez Garrido
Licanciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geoldgicas

Los resultados contenidos en este informe sdlo afectan a la(s) muestra(s) ensayada{s). Queda prohibida la

reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E09008-090309

Expediente: E09-008
Pagina 64 de 110
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GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE 103.101-95
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emisién: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090065
Localizacion-identificacion: S-2(1,00)
Descripcion de la muestra: M. A
Fecha de toma-recepcion: 25/02/12009
Fecha de ensayo: 02/03/2009
Resultados
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TAMANO UNE DE LAS PARTICULAS
Tamices UNE 0 8 63 50 40 I 2 125 W 5 2 04 016 008
% que pasa 000 911 8 T 75 1B T2 B B N 43 00
V° B° Director Técnico
é Luis Lopez Garrido
Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geologicas

Los resultados contenidos en este informe sdlo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccién parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzc-2009
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR LA CUCHARA DE CASAGRANDE. UNE 103.103-94
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103.104-93

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090065
Localizacién-identificacion: 52 (1,00)
Descripcion de la muestra: M. A
Fecha de toma-recepcion: 2500212009
Fecha de ensayo: 04/03/2009
Resultados
Limite Liquido (LL): 42
Limite Plastico (LP): 248
indice de Plasticidad (IP): 17,2
V*° B® Director Técnico

tlbolas

Jasé Luis Lopez Gamido ‘ ;
Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geologicas - = -
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escito del Laboratorio.
N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E0S-008 Fecha de emisi6n: 9-marzo-2009
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DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SULFATOS EN UN SUELO.

ANEJO 5DELAEHE.
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: EQ9-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 030065
Localizacién-identificacion: 52 (1,00)
Descripcion de [a muestra: M. A
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 03/03/2009
Resultados
Sulfatos 284 mghkg
B° Director Técnico

YRS

José Luis Lopez Garrido Jorge
Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geolégicas
Los resuftados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisi6n: 3-marzo-2009
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GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103.101-95

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009

Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090066
Localizacién-identificacion: S-1(7,80)
Descripcion de la muestra: TP
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 02/03/2009

Resultados
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TAMARNO UNE DE LAS PARTICULAS

Tamices UNE 9 8 6 5 40 B 0 125 10 5 2 04 016 008
% que pasa 100 9 97 96 94 B4 52 42 7

B° Director Técnico

_ José Luis Lopez Garrido orge Gomez S
Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geoldgicas
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.
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Pagina 68 de 110




TELF. 92524 00 75 -FAX 9252308 00 HENLTTATED DO C/. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDC POR LA GUCHARA DE CASAGRANDE. UNE 103.103-94
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103.104-93

Datos del informe de ensayo

Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: (09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090066
Localizacién-identificacion: 51 (7.80)
Descripcion de la muestra: TP
Fecha de toma—ecepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 04/03/2009
Resultados
Limite Liquido (LL): K]
Limite Plastico (LP): 211
indice de Plasticidad (IP): 16,9

B° Director Técnico

6 Luis Lopez Garrido

Licenciado en C.C.Quimicas
Los resultados contenidos en este informe sdlo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E09008-080309 Expediente: E(9-008
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

UNE 103.301-94
Datos del informe de ensayo
Expediente: E05-008
N° de informe: E09-008-020309
Fecha de emision: (9/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090066
Localizacion-identificacion: 51 (7,80)
Descripcion de la muestra: TP.
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 02/03/2009
Resultados
Densidad: 1,83 griem’
B° Director Técnico Jefe de Area de Geotecn;

¢ Luis Lopez Garrido _

Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geologicas
Los resutados contenidos en este informe solo afectan a lafs) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.
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DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA.

UNE 103.300-93
Datos del informe de ensayo
Expediente: E03-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090066
Localizacién-identificacion: S-1(7,80)
Descripcion de la muestra: T.P.
Fecha de toma-recepcion: 250212009
Fecha de ensayo: 02/03/2009
Resultados
Humedad (W): 10,9 %
B° Director Técnico Jefe de Area de
sé Luis Lopez Garrido —Jorge G Santero
- Licenciado en C.C.Quimicas Licenciado C.C.Geol6gicas

Los resultados contenidos en este informe solo afectan 3 la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: -marzo-2009
Pagina 71 de 110




DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SULFATOS EN UN SUELO.

2

LECATEC

TR IS INGMWTE DR SORTATIN

yat=

y = ’l’.
Y §-11d
VeRATELTOR C!. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO \!’

ANEJOSDELAEHE
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-008
N° de informe: E09-008-090309
Fecha de emision: 09/03/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090066
Localizacion-identificacion: S-1(7,80)
Descripcion de la muestra: T.P.
Fecha de toma-recepcion: 25/02/2009
Fecha de ensayo: 03/03/2009
Resultados
Sulfatos: 248 mg/kg

° Diﬁr Técnico

José Luis Lopez Gamido
- Licenciado en C.C.Quimicas

_ Licenciado C.C.Geolégicas
Los reSultados contenidos en este informe stlo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito de! Laboratorio.

N ° de informe: E08008-030309 Expediente: E09-008
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13.- Caracteristicas estratigraficas y geotécnicas.
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13.- CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS Y GEOTECNICAS.

La parcela de estudio, se encuentra ubicada en la localidad de Toledo, concretamente en la
calle Boladiez, en el poligono residencial Santa Maria de Benquerencia. Los materiales

sobre los que se encuentra son de caracter defritico (arenas, gravas y arcillas).

A efectos de exponer claramente la descripcion de los materiales encontrados con las cotas
relativas, se ha elaborado la columna que figura en el apartado de Columna estratigrafica de
campo y 3 perfiles, indicados en el plano de situacion de la parcela, emplazados en el
apartado Perfiles.

Podemos considerar que la descripcion general de los terrenos es bastante homogénea
tanto en superficie como en profundidad y se puede resumir en un conjunto de materiales
detriticos bajo una capa de rellenos. Las caracteristicas generales de la zona, desde el

punto de vista geologico y geotécnico son las siguientes:

= Sismicidad: La localidad de la parcela en estudio se encuentra en zona de baja

intensidad sismica, con un grado G menor a VI.

= Caracteristicas geomorfologicas de la zona: La topografia general de la zona
presenta una morfologia eminentemente llana, sin grandes resaltes y sin apenas huellas
de fendbmenos exdgenos. Unicamente en zonas ligeramente alomadas o en el contacto
con las areas circundantes, pueden aparecer abarrancamientos, entalladuras,

desmoronamientos, etc.

= Caracteristicas hidrologicas: Segin mapa geotécnico general 1:200.000, los
materiales se consideran masivamente semipermeables, si bien puntualmente pueden
surgir zonas impermeables y de drenaje deficiente, apartandose de la generalidad que le
define como aceptable. Es normal la aparicion en profundidad de niveles acuiferos
definidos y continuos.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
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Unidad Geotécnica 0: Relleno.

= Espesor: Su espesor varia en la parcela entre 0,30 y 1 m. Situandose siempre a cota

superficial.

= Descripcion y clasificacion:

- Tipo: Terreno formado por arenas con malriz limosa y restos antropicos ¥y
vegetales.

+ Color. Marron oscuro.

« Descripcién de los clastos: Los clastos fundamentalmente son de tamario arena
con restos vegetales y restos de ladrillos,... Presentan composicion detritica. Las
arenas representan el 40 % (valor estimado) mieniras que los fragmentos de
tamafio grava, representan el 20 % de la muestra (valor estimado).

« Descripcion de los finos: limosos, en su mayoria. Representan aproximadamente
el 40 % de la muestra extraida en peso (valor estimado).

» Cementaciones o nodulizaciones: No aparecen.

= Composicion:

« Contenido en sulfatos solubles: Supone 250 mg/kg de suelo (valor estimado).

= Valoracion de la agresividad de los materiales: Litologia no agresiva hacia el

ambiente de hormigonado.

= Valoracion de la capacidad portante de los materiales:
- Interpretacion segiin el ensayo de penetracion dinamica tipo Borro’s: Los
ensayos de penetracion dinamica de tipo Borro's realizados en la parcela alcanzan

valores de tension admisible heterogénea, estimada con valores de 0,80 kglem?. -

s Valoracién de los asientos previsibles: Los asientos se preven de importancia en

estos materiales debido a su naturaleza, baja compacidad y heterogeneidad.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E039-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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=« Valoracién de la utilidad como sustrato de cimentacién: Debido al alto valor de
asientos esperables, la naturaleza de esta unidad y la baja presion admisible no seria

recomendable cimentar sobre esta litologia.

Unidad Geotécnica A: Arcillas limosas.

= Espesor: Esta unidad se sitiia entre los rellenos superficiales y las gravas infrayacentes
o intercaladas con estas (ltimas, con potencias que varian entre 0,60 m. y 2,70 m. La
potencia de esta unidad en los diferentes ensayos y las profundidades a las que aparece

se indican a continuacion:

o S-1:entre 0,30y 1,80 m. (1,50 m.).

o S2entre2,80y550m.(2,70m.)

o P-1:entre1y220m. (1,20 m).

o P-2:entre 1,80 y 3,60 m. (1,80 m.) y entre 4,40 y 6,40 m. (2 m.).

o P-3:entre 0,80 y 2,60 m. (1,80 m.) y entre 3,60 y 5,20 m. (1,60 m.).
o P-4:entre 1,40 y 2 m. (0,60 m.).

= Descripcion y clasificacion:

+ Tipo: Arena arcillosa de plasticidad media.

» Color. Beige.

Descripcion de los clastos: Escasa aparicion de clastos, fundamentalmente de
tamafio arena, apareciendo alguna grava dispersa. Materiales defriticos. Las arenas
representan entre el 4 y el 5 % de la muestra mientras que el porcentaje de las
gravas representa el 1 %, siendo menores de 1 cm.

« Descripcion de los finos: arcillo-limosos, con limite liquido de entre 44,6 y 50 e
indice de plasticidad entre 22 y 25,1. Representan entre el 94 y 96 % de la muestra
extraida en peso. ’

» Cementaciones o nodulizaciones: No aparecen.

» Clasificacién seguin Casagrande: CL-CH.

N ° de informe: E09008-030309 Expediente: E09-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
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= Composicion:
. Contenido en sulfafos solubles: Presentan valores de entre 238 y 251 mg/kg de

suelo.

= Valoracion de fa agresividad de los materiales: Litologia no agresiva hacia el

ambiente de hormigonado.

= Parametros fisicos:

« Densidad seca: 1,53 glcm®.

« Humedad: 13,80 %.

« Angulo de rozamiento interno: 21,25

+ Cohesion: 0,63 kg/cmZ.

« Médulo de balasto (Kzg): 30 MN/m3 (valor bibliografico tomado de la tabla D.29.

Valores orientativos del coeficiente de balasto, Kz del C.T.E. Documento Basico
SE-C. Cimientos.
Coeficiente de permeabilidad (K): 10 mis. (valor bibliografico tomado de la tabla
D.28. Valores orientativos del coeficiente de permeabilidad, K; del C.T.E.
Documento Basico SE-C. Cimientos).

+ Presion de hinchamiento: 0,10 kPa.

= Valoracion de la capacidad portante de los materiales:

« Interpretacion segin el ensayo de penetracion dinamica tipo Borro’s: Los
diferentes ensayos de penetracion dinamica de tipo Borro's realizados en la parcela
han valorado estos materiales con una tension admisible estimada en tomo a 1,5
Kalem2.

« Ensayos de penetracién dinamica tipo S.P.T.: Se ha realizado un S.P.T, en esta
Litologia. Tras efectuar los clculos bajo el criterio de Meyerhoff con un valor de Nao
de 34, se obtiene que, la presion admisible presenta va!oreé' superiores a 3.5

Kg/cm?a 1,5 m. de profundidad segin las dimensiones de la cimentacion. -

N ° de informe: E09008-090369 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 8-marzo-2009
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= Valoracion de los asientos previsibles: Los asientos no se prevén de importancia en
estos materiales siempre y cuando nunca se superen las cargas indicadas en el
apartado Conclusiones. En los célculos efectuados se han obtenido valores que varian
entre 11 y 24 mm. segiin el método de calculo y el tipo de cimentacion sobre el que se
calcula con una presion admisible de 1,50 kg/em?.

= Valoracién de la utilidad como sustrato de cimentacion: Dadas las caracteristicas
del edificio a construir (ocho plantas con dos sotanos, en la zona proxima a la c/
Boladiez, que quedaria a ras de calle en la zona posterior, segin indicacion del
peticionario) y las caracteristicas geotécnicas del terreno (con 0,50 m. de rellenos
superficiales en la practica totalidad de la zona y existiendo diferentes materiales a las
profundidades de cimentacion), se aporta un plano de isobatas para las presiones
admisibles recomendadas y profundidades a las que aparece. En la zona que se
cimentara sobre esta unidad (Unidad Geotécnica A), se recomienda utilizar 1,5 kgicm?

como presion admisible.

Unidad Geotécnica B: Gravas.

= Espesor: Segin la zona, se emplaza entre las Unidades Geotécnicas Ay C o
intercalada con la Unidad Geotécnica A. La potencia de esta unidad en los diferentes

ensayos y las profundidades a las que aparece se indican a continuacion:

o S-1:entre 1,80 y 4,70 m. (2,90 m.).

S-2: entre 0,70 y 2,80 (1,90 m.) y entre 5,50 y 8,50 m. (3,00 m.)
P-1: entre 2,20 y 3,80 m. (1,60 m). I
P-2: entre 1y 1,80 (0,80 m.) y entre 3,60 y 4,40 m. (0,80 m.). .
P-3: entre 2,60 y 3,60 m. (1 m.).

o P-4:entre 0,80 y 1,40 m. (0,60 m.) y entre 2 y 5,80 m. (3,80 m.).

o O O

6]
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= Descripcion y clasificacion:

Tipo: Gravas cuarciticas con mafriz arenosa.

Color. Marron.

Descripcion de los clastos: Los clastos fundamentalmente son de tamaiio grava,
con arena dispersa. Presentan composicion detrifica. Las arenas representan el 25
%, mientras el porcentaje de gravas varia entre el 36 y el 66 % con tamafios de
hasta 6,5 cm. Son gravas cuarciticas y subredondeadas.

Descripcion de los finos: limo-arcillosos. Las zonas limosas no presentan
plasticidad, mientras que las limo-arcillosas presentan valores de limite liquido de
42 e indice de plasticidad de 17,2. Representan entre el 10 y el 38 % de la muestra
extraida.

Cementaciones o nodulizaciones: En la zona proxima a la Unidad Geotécnica C
aparece alguna cementacion (la Unidad Geotécnica C es un conglomerado de
gravas con matriz arenosa cementada).

Clasificacién segiin Casagrande: GM.

= Composicion:

Contenido en sulfatos solubles: Supone entre 244 y 283 mg/kg. de suelo.

= Valoracion de la agresividad de los materiales: Litologia no agresiva hacia el

ambiente de hormigonado.

= Parametros fisicos:

Densidad seca: 1,60 g/cm?3 (valor bibliografico tomado de Ia__t_ap!g___DTZB. Valores
orientativos de densidades de suelos del C.T.E. Documento Basico SE-C.
Cimientos). ;

Humedad: 17,20 %. .

Angulo de rozamiento interno: 34 ° (valor bibliografico tomado de Ia tabla D 27.
Propiedades basicas de los suelos del C.T.E. Documento Basico SE-C. Cimientos).

N ° de informe: E09008-080309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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« Cohesién: 0,1 kg/cm? (valor bibliografico tomado del cuadro 1.12 Parametros
caracteristicos del suelo {1). Del Curso aplicado de Cimentaciones del Servicio de
Publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid).

« Modulo de balasto (Kz): 120 MN/m? (valor bibliogréfico tomado de la tabla D.29.
Valores orientativos del coeficiente de balasto, K del C.T.E. Documento Basico
SE-C. Cimientos).

« Coeficiente de permeabilidad (K): 10 m/s. (valor bibliogréfico fomado de latabla
D.28. Valores orentativos del coeficiente de permeabilidad, K. del C.T.E.
Documento Basico SE-C. Cimientos).

= Valoracién de la capacidad portante de los materiales:

« Interpretacion segin el ensayo de penetracion dinamica tipo Bormo’s: Los
diferentes ensayos de penetracion dindmica de tipo Borro’s realizados en la parcela
han valorado estos materiales con una tension admisible estimada superior a 25
kg/cm?2.

« Ensayos de penetracion dinamica tipo S.P.T.: Se han realizado dos S.P.T, en
esta Litologia. Tras efectuar los calculos bajo el criterio de Meyerhoff con un valor
de N3o de 50, se obtiene que, la presion admisible presenta valores superiores a 5

Kg/cm2a 2 m. de profundidad segin los dimensiones de la cimentacion.

= Valoracién de los asientos previsibles: Los asientos no se prevén de importancia en
estos materiales siempre y cuando nunca se superen las cargas indicadas en el
apartado Conclusiones. En los célculos efectuados se han obtenido valores que varian
entre 4 y 25 mm. segiin el método de calculo y el tipo de cimentaciéq 'sobre el que se

calcula con una presion admisible de 2,5 kg/lem?2. o

= Valoracién de la utilidad como sustrato de cimentacién: Dadas Iz;s' caracteristicas
del edificio a construir (ocho plantas con dos sétanos, en la zona proxima a la C/
Boladiez, que quedaria a ras de calle en la zona posterior, segun indicacion del

peticionario) y las caracteristicas geotécnicas del terreno (con 0,50 m. de rellenos
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superficiales en la practica totalidad de la zona y existiendo diferentes materiales a las
profundidades de cimentacion), se aporta un plano de isobatas para las presiones
admisibles recomendadas y profundidades a las que aparece. En la zona que se
cimentara sobre esta unidad (Unidad Geotécnica B), se recomienda utilizar 2,5 kg/ecm?

como presion admisible.

Unidad Geotécnica C: Conglomerado.

= Espesor: Se sitta por encima de la Unidad Geotécnica D y bajo las Unidades
Geotécnica A o B segin la zona. Su espesor aproximado en foda la parcela es de 2 m.
segn se ha comprobado en los dos sondeos realizados (2,20 m. en el S-1y al menos 2
m. en el sondeo S-2).

= Descripcion y clasificacién:

« Tipo: Grava con matriz arenosa cementada. Dado que el valor RQD obtenido es
menor 25 en todos los casos, por lo que esta unidad se trata como si fuera un
suelo.

» Color. Blanquecino.

« Descripcion de Jos clastos: Los clastos son de tamafio grava, con matriz arenosa.
Presentan composicion defritica. Las arenas representan el 25 %, mientras el
porcentaje de gravas, es del 65 % (valor estimado).

« Descripcion de los finos: limosos, sin plasticidad (valor estimado).

. Cementaciones o nodulizaciones: Toda la unidad aparece cementada, pero no se
considera roca por su naturaleza y los valores RQD obtenidos en los sondeos
realizados (0). g i

« Clasificacién segun Casagrande. GM.

= Composicion:

. Contenido en sulfatos solubles: Supone el 250 mg/kg. (valor estimado).
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= Valoracion de la agresividad de los materiales: Litologia no agresiva hacia el

ambiente de hormigonado.

= Parametros fisicos:

Densidad seca: Valor obtenido de 1,7g/cm? (valor estimado).

Humedad: 2 % (valor estimado).

Angulo de rozamiento interno: 35° (valor bibliografico tomado de la tabla D.27.
Propiedades bésicas de los suelos del C.T.E. Documento Basico SE-C. Cimientos.
y del cuadro 1.12 Parametros caracteristicos del suelo (1). Del Curso aplicado de
Cimentaciones del Servicio de Publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid).

Cohesioén: 0,60 kgfcm? (valor bibliografico fomado del cuadro 1.12 Parametros
caracteristicos del suelo (1). Del Curso aplicado de Cimentaciones del Servicio de
Publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid).

Médulo de balasto (Ksg): 300 MN/m3 (valor bibliografico tomado de la tabla D.29.
Valores orientativos del coeficiente de balasto, Kz del C.T.E. Documento Basico
SE-C. Cimientos.

Coeficiente de permeabilidad (K): 10° m/s. (valor bibliografico tomado de la tabla
D.28. Valores orientativos del coeficiente de pemmeabilidad, K. del CT.E
Documento Bésico SE-C. Cimientos). e

= Valoracién de Ia capacidad portante de los materiales:

Interpretacién segin el ensayo de penetracion dinémica tipo Borro’s: Los
diferentes ensayos de penetracion dinamica de tipo Borro's realizados en la parcela
alcanzan valores de rechazo al alcanzar esta unidad, valorado estos materiales con
una tensién admisible estimada superior a 2,5 kg/cm?.

Ensayos de penetracion dindmica tipo S.P.T.: Se ha realizado un ensayo S.P.T,
en esta Litologia con un valor N3o de 50. Tras efectuar los calculos bajo el criterio de

Meyerhoff con el valor de N obtenido se obtiene que la presion admisible presenta
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valores superiores a 5 Kgicm2a 2 m. de profundidad segun los dimensiones de la

cimentacion.

s Valoracion de los asientos previsibles: Los asientos no se prevén de importancia en
estos materiales siempre y cuando nunca se superen las cargas indicadas en el
apartado Conclusiones. En los calculos efectuados se han obtenido valores que varian
entre 4 y 20 mm. segin el método de célculo y el fipo de cimentacion sobre el que se

calcula con una presion admisible de 2,5 kafcm2.

=« Valoracién de la utilidad como sustrato de cimentacion: Dadas las caracteristicas
del edificio a construir (ocho plantas con dos sotanos, en la zona proxima a la C/
Boladiez, que quedaria a ras de calle en la zona posterior, segiin indicacion del
peticionario) y las caracteristicas geotécnicas del temeno (con 0,50 m. de rellenos
superficiales en la practica totalidad de la zona y existiendo diferentes materiales a las
profundidades de cimentacion), se aporta un plano de isobatas para las presiones
admisibles recomendadas y profundidades a las que aparece. En la zona que se
cimentara sobre esta unidad (Unidad Geotécnica C), se recomienda ufilizar 2,5 kglcm?

como presion admisible.

Unidad Geotécnica D: Arcosa.

= Espesor: Se sitia bajo la Unidad Geotécnica C. Esta unidad presenta un espesor mayor
a 8,10 m. indefinido al no localizarse el muro de dicha unidad al finalizar el sondeo S-1 a
15,00 m.

= Descripcion y clasificacion:
« Tipo: Arena arcillosa muy compacta.

« Color. Marron-rojiza.
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« Descripcién de los clastos: Los clastos son de tamafio arena, con alguna grava
dispersa. Presentan composicion defritica. Las arenas representan el 47 %,
mientras el porcentaje de gravas, es del 16 %.

« Descripcién de los finos: arcillo-limosos, con limite liquido de 38 y un indice de
plasticidad entre 16,9. Representan el 37 % de la muesira extraida.

« Cementaciones o nodulizaciones: No aparecen.

« Clasificacion segin Casagrande: SC-SM.

= Composicion:

« Contenido en sulfatos solubles: Supone el 248 mg/kg. de suelo.

» Valoracién de la agresividad de los materiales: Litologia no agresiva hacia el

ambiente de hormigonado.

= Parametros fisicos:

+ Densidad seca: Valor obtenido de 1,83 gfem3.

« Humedad: 10,9 %.

« Angulo de rozamiento interno: 30° (valor bibliografico tomado de la tabla D.27.
Propiedades basicas de los suelos del C.T.E. Documento Basico SE-C. Cimientos.
y del cuadro 1.12 Parametros caracteristicos del suelo (1). Del Curso aplicado de
Cimentaciones del Servicio de Publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid).

« Cohesion: 0,30 kg/cm? (valor bibliografico tomado del cuadro 1.12 Paréametros
caracteristicos del suelo (1). Del Curso aplicado de Cimentaciones del Servicio de
Publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid).

. Modulo de balasto (Ks): 90 MN/m3 (valor bibliografico tomado-de la tabla D.29.
Valores orientativos del coeficiente de balasto, Kz del C.T.E. Documento Basico
SE-C. Cimientos. .
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« Coeficiente de permeabilidad (K): 107 m/s. (valor bibliografico tomado de la tabla
D.28. Valores orientafivos del coeficiente de permeabilidad, K. del C.T.E.
Documento Basico SE-C. Cimientos).

s Valoracion de la capacidad portante de Jos materiales:

- Ensayos de penetracion dindmica tipo S.P.T.: Se han realizado tres ensayos
SP.T, en esta Litologia, obteniendo rechazo en todos ellos. Tras efectuar los
calculos bajo el criterio de Meyerhoff con el valor de Nag de 50 se obfiene que la
presion admisible presenta valores superiores a 5 Kg/cm? a 2 m. de profundidad

seglin los dimensiones de la cimentacion.

s Valoracién de los asientos previsibles: Los asientos no se prevén de importancia en
estos materiales siempre y cuando nunca se superen las cargas indicadas en el
apartado Conclusiones. En los calculos efectuados se han obtenido valores que varian
entre 7 y 20 mm. segiin el método de calculo y el tipo de cimentacion sobre el que se

calcula con una presion admisible de 2,5 kg/cm?.

s Valoracién de la utilidad como sustrato de cimentacién: Dadas las caracteristicas
del edificio a construir (ocho plantas con dos sotanos, en la zona proxima a la C/
Boladiez, que quedaria a ras de calle en la zona posterior, segin indicacion del
peticionario) y las caracteristicas geotécnicas del terreno (con 0,50 m. de rellenos
superficiales en la practica fotalidad de la zona y existiendo diferentes materiales a las
profundidades de cimentacion), se aporta un plano de isobatas para las presiones
admisibles recomendadas y profundidades a las que aparece. En cualquier caso, dada la
profundidad a la que aparece esta unidad y la naturaleza de estos materiales, asi como
las unidades superiores, no son esperables efectos negativos debidos a esta unidad en
el bubo de presiones de la cimentacion siempre y cuando, se respetan las.

recomendaciones indicadas en el apartado Conclusiones.
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14.- CONCLUSIONES.

A la vista de las caracteristicas geologico-geotécnicas de la parcela en estudio, deducidas
de los ensayos de campo, de laboratorio, de las interpretaciones estratigréaficas realizadas y
dado que aun no se tienen decididas definitivamente las caracteristicas del edificio a
construir, se recomiendan dos soluciones segan la presion admisible que el autor del

proyecto crea necesario:

SOLUCION 1:
- Cimentar con 1,50 kg/cm? de presion admisible aproximadamente en la conta 488,5 m.

(a 1,50 m. de profundidad desde la zona mas alejada de la Avda. Boladiez)

SOLUCION 2:
- Cimentar con 2,50 kg/cm? de presion admisible (se indica el plano de isobatas en la que

se emplaza la zona que alcanza esta presion admisible).

SOLUCION 1: Cimentar con 1,50 ka/cm? de presién admisible en la cota 488, 5.

= Condiciones generales para esta solucion: En esta solucion se recomienda cimentar
con una presion admisible de 1,50 kgfem?. En ella se supone la realizacion de dos
sdtanos desde la superficie en la zona mas proxima a la Avda. Boladiez, mientras que en
el fondo de la parcela el segundo sotano queda a ras de las calle, por lo que fa .. .
cimentacion se efectuaria aproximadamente en la cota 4885 (suponiendo una
profundidad de 1,50 m.). '

= Unidad Geotécnica recomendada para la cimentacién: Dado el supuesto adoptado
para esta solucion en el que se cimentaria aproximadamente a la cota 488,5 y segln la
topografia de la parcela, la profundidad recomendada de cimentacion disminuye al
alejamos de la Avda Boladies desde aproximadamente 6 m. hasta 1,50 m. A esta

profundidad aparecen tres unidades, la Unidad Geotécnica A, la B y la C, explicadas
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anteriormente. La cimentacion se empotrara en estas unidades por todas las razones

explicadas anteriormente.

= Capacidad portante del sustrato recomendado: Para esta solucién se recomienda el
uso de valores unitarios de tension admisible de 1,50 kg/cm?, para la cota de
cimentacion recomendada (en toro a 488,5 segin el mapa topografico facilitado por el
peticionario). Se debe comprobar que no se han alterado las condiciones de la unidad

geotécnica sobre la que se cimenta.

= Composicion de los materiales. Arcillas limosas (Unidad Geotécnica A), Gravas con

matriz arenosa (Unidad Geotécnica B) y Conglomerado (Unidad Geotécnica C).

= Excavabilidad de los materiales. Debido a la naturaleza detritica de estos materiales y
su grado de compacidad, no son esperables problemas en la excavacion de estos
materiales, siendo posible realizarse con los métodos habituales Unicamente indicar que
en el caso de que se deba excavar en la unidad Geotécnica C, dada su naturaleza, es
posible que se deba utilizar herramientas mas potentes (fipo martillo neumatico,...).
Dada la naturaleza de los materiales existentes y la cota que se debe alcanzar, se
recomienda tomar las medidas oporfunas para la sujecion de los taludes realizados
(pantalla de pilotes, excavacion mediante bataches, muro pantalla,...) realizando los

calculos necesarios con los parametros indicados en el presente estudio geotécnico.

= Agresividad hacia el ambiente de hormigonado de los suelos y las aguas: El suelo

no presenta agresividad al ambiente de hormigonado.
= Nivel fredtico: No se ha aicanzado en los sondeos realizados.
= Profundidad de emplazamiento y espesor de los ‘materiales. Dadas las

caracteristicas del edificio a construir (con dos sotanos), las caracteristicas topografica

de la parcela en estudio y las caracteristicas geotécnicas de los materiales encontrados
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en esta parcela, la cimentacién recomendada se sitdia a la cota 488,5 con valores
unitarios de presion admisible de 1,50 kg/lcm? empotrandose sobre las Unidades
Geotécnicas A, B y C. El espesor de estas unidades es variable pero suficiente en la
parcela. De cualquier manera, no son esperables ningan fipo de efectos negativos sobre
la estructura debido a la unidad geotécnica infrayacente ya que presenta unos valores de
presion admisible superior a los recomendados, siempre que se respeten las

indicaciones dadas en este estudio geotécnico.

= Asientos valorados. El riesgo de asiento en este tipo de materiales es admisible, segin
la NBE-AE-88 siempre y cuando se respeten las condiciones de tension, cotas del
terreno indicadas con anterioridad. El principal riesgo de esta solucion es la posibilidad
de que existan asientos diferenciados. Segin los calculos realizados, para la presion
admisible recomendada en esta solucién 1,50 kg/cm2, los calculos se realizan para 1,50

m. de profundidad, los asientos esperables para las distintas unidades son los
siguientes:

o Unidad Geotécnica A: varian entre 11 y 24 mm. seg(in el método de calculo y el

tipo de cimentacion sobre el que se calcula.

o Unidad Geotécnica B: varian entre 3 y 15 mm. segin el método de célculo y el

tipo de cimentacion sobre el que se calcula.

o Unidad Geotécnica C: varian entre 2 y 12 mm. segin el métc;tdqd_e célculo y el |

tipo de cimentacion sobre el que se calcula. Lds =

= Cimentacién recomendada: La cimentacion recomendada es de fipo superficial o
semiprofunda segiin la zona, de tipo zapatas aisladas, arriostradas, zanjas o losa de
cimentacion, empotrandose en los materiales definidos como Unidad Geotécnica A, B o

C que se emplazan con adecuadas condiciones en las cotas de cimentacion
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recomendada, en tomo a la cota 488,5 teniendo en cuenta el plano topogréfico facilitado

por el peticionario. Los materiales presentan tensiones admisibles de 1,5 kg/cm2.

SOLUCION 2: Cimentar con 2.50 kg/cm? de presién admisible.

= Condiciones generales para esta solucion: En esta solucion se recomienda cimentar
con una presion admisible de 2,50 kg/cm2. En ella, se indica la cota a partir de la cual se
puede aplicar esta presion admisible, representado en el siguiente mapa de isobata,
realizado a partir del plano topografico facilitado por el peticionario. La cimentacion se
debe empotrar a partir de las cotas indicadas en dicho plano.
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Esquema de isobatas donde se alcanzan los 2,5
kg/cm2

PARCELA 147
3.464.84 M2

e wedetde 4 It deatarive ol 0%

[CE
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= Unidad Geotécnica recomendada para la cimentacién: Dado el supuesto adoptado
para esta solucion, la profundidad recomendada de cimentacion varia segun el plano
anterior, cimentando a estas profundidades recomendadas en las Unidades Geotécnicas
B y C, explicadas anteriormente. La cimentacion se empotrara en estas unidades por

todas las razones explicadas anteriormente.

= Capacidad portante del sustrato recomendado: Para esta solucion se recomienda el
uso de valores unitarios de tension admisible de 2,50 kglcm?, para la cota de
cimentacion indicadas en el plano anterior desde la cota de superficie en el momento de
realizar el trabajo de campo. Se debe comprobar que no se han alterado las condiciones

de la unidad geotécnica sobre la que se cimenta.

= Composicion de los materiales. Gravas con matriz arenosa (Unidad Geotécnica B) y

Conglomerado (Unidad Geotécnica C).

= Excavabilidad de los materiales. Debido a la naturaleza defritica de estos materiales y
su grado de compacidad, no son esperables problemas en la excavacion de estos
materiales, siendo posible realizarse con los métodos habituales Unicamente indicar que
en el caso de que se deba excavar en la unidad Geotécnica C, dada su naturaleza, es
posible que se deba utilizar herramientas més potentes (tipo martillo neumatico,...).
Dada la naturaleza de los materiales existentes y la cota que se debe alcanzar, se
recomienda tomar las medidas oportunas para la sujecion de los taludes realizados
(pantalla de pilotes, excavacion mediante bataches, muro pantalla,...) realizando los

calculos necesarios con los parametros indicados en el presente estudio geotécnico.

= Agresividad hacia el ambiente de hormigonado de los suelos y las aguas: El suelo

no presenta agresividad al ambiente de hormigonado.

= Nivel freatico: No se ha alcanzado en los sondeos realizados.
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= Profundidad de emplazamiento y espesor de los materiales. Dadas las
caracteristicas del edificio a construir (con dos sotanos), las caracteristicas topografica
de la parcela en estudio y las caracteristicas geotécnicas buscadas con esta solucion
(con valores unitarios de presion admisible de 2,50 kg/cm?) la cimentacion se debera
empotrar en las Unidades Geotécnicas B y C. El espesor de estas unidades es variable
pero suficiente en la parcela. De cualquier manera, no son esperables ningiin tipo de
efectos negativos sobre la estructura debido a la unidad geotécnica infrayacente ya que
presenta unos valores de presion admisible superior a los recomendados, siempre que

se respeten las indicaciones dadas en este estudio geotécnico.

= Asientos valorados. El riesgo de asiento en este tipo de materiales es admisible, segin
la NBE-AE-88 siempre y cuando se respeten las condiciones de tension, cotas del
terreno indicadas con anterioridad. En los calculos efectuados se han obtenido valores
que varian entre 4 y 25 mm. segun el método de célculo y el tipo de cimentacion sobre el
que se calcula con una presion admisible de 2,5 kglem?2. El principal riesgo de esta
solucién es la posibilidad de que existan asientos diferenciados. Segln los calculos
realizados, para la presion admisible recomendada en esta solucion 2,50 kg/cm?, los
calculos se realizan para 3 m. de profundidad, los asientos esperables para las distintas

unidades son los siguientes:

o Unidad Geotécnica B: varian entre 4 y 25 mm. segln el método de calculo y el

tipo de cimentacion sobre el que se calcula.

o Unidad Geotécnica C: varian entre 4 y 20 mm. segiin el método de célculo y el

tipo de cimentacion sobre el que se calcula.
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= Cimentacion recomendada: La cimentacion recomendada es de tipo superficial o
semiprofunda segin la zona, de tipo zapatas aisladas, armiostradas, zanjas o losa de
cimentacién, empotrandose en los materiales definidos como Unidad Geotécnica B o C
que se emplazan con adecuadas condiciones en las cotas de cimentacion recomendada,
indicadas en el plano de isobatas adjunto realizado a partir del plano topografico
facilitado por el peticionario y de los resultados obtenidos en los trabajos de campo

realizados. Los materiales presentan tensiones admisibles de 2,5 kg/cm?.

Toledo, 9 de marzo de 2009

José Luis Lopez Garrido Jorge Gomez Santero N

Director Técnico Jefe Area de Geotecnia
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15.- Reportaje fotografico.
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Realizacién del penetrometro P-4
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Sondeo 1 - Caja 3 de 7,20 a 10,20 metros.

Sondeo 1 - Caja 4 de 10,20 a 13,50 metros.
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Sondeo 1 - Caja 5 de 13,50 a 15,20 metros.

Sondeo 2 - Caja 1 de 0,00 a 3,00 metros.
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Sondeo 2 - Caja 2 de 3,00 a 6,40 metros.

Sondeo 2 - Caja 3 de 6,40 a 9,50 metros.

N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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PARAMETROS DE CALCULO DE CIMENTACION EN TERRENOS GRANULARES O MIXTOS GRANULARES COHESIVOS
{Cimentacidn superficial)
|[ExPEDIENTE [ E0o-008 |LITOLOGIARECOMENDADA | A |PROFUNDIDAD (m) | 2 |

PARAMETROS FiSICOS Y DE CLASIFICACION

ICLASIF ICACION Gravas limosas que en profundidad pasan a arenas limosas
EENSIDAD SECA (grfem®) 1,53 HUMEDAD (%) 13,8
I;GRESIVIDAD SUELO nula AGRESIVIDAD AGUAS -

TENSIONES UNIT. ESTIMADAS SEGUN EL ENSAYOQ DE PEN. DINAMICA BAJO CRITERIO DE MEYERHOF (1978)

Tensién adm estimada zapata ais. |d = Profundidad emplazamiento de la cimentacion
Qaam=8"N*(1+(d/3B)*(B+0,3/B) d 1,5 B (m) 0,8 1,0 1,2 1.4
207 N 34 | oamtkoem | 47 42 3,8 38
(*)El valor de (1+(d/3B) a introducir en la ecuacién serd menor o igual a 1,33

(*)los valores estén calculados con un asiento admisible méximo tolerado de (mm)

TENSIONES ESTIMADAS SEGUN EL CRITERIO DE TERZAGH!

ANGULO ($)(%) 21 Nc 15,82 Qacm=0n/F F 3
FCOHESION( c }Kglem®)| 0,63 Ng 7,07 |Zap.Corida gy=cNc+qNg+05ByNy
DENSIDAD (y)(grfom®) | 1,53 Ny 62 |Zap. Cuadrada g=1,2cNc+qNg+0,3ByNy
ANCHO DE CIMENTACION o6(m | osm | 10m | 12@m) 15(m) | 20(m) | 25(m)
ZAPATAS CORR (Kg/cm?) 4,04 4,08 4,11 4,14 4,19
ZAPATAS CUAD (Kgicm?) 4,71 4,73 4,76 4,80 4,85

ASIENTO ESTIMADOS SEGUN EL CRITERIO DE TERZAGHI Y PECK ({1948)

N | 15 | N 13
ANCHO CIM. (Z. CORRIDA)(m) 1 N = 25 log (Np) - 15,16 + 1,16
CARGA EST. (Z. CORR ){Kg/em?) 1,5
ASIENTO EST (Z. CORR.)(mm) 23 |5 = (Quem 8°25,4) / N (mm) B<1,2m
ANCHO CIM. (Z. CUADRADA)(m) 1,5
CARGA EST. (Z. CUAD.)(Kg/cm?) 15 |5 = (Gogm 12725,4) / (B+0,3/BY> N) (mm) - - = B>1.2m
ASIENTO EST. (Z. CUAD.)(mm) 24 " o

ASIENTOS ESTIMADOS SEGUN METODO ELASTICO EN FUNCION DEL ENSAYO PENETRACION DINAMICA

qo/N | 3 Coeficiente de Paisson (v) 0,3 E=25%¢c zapatas cuadradas
E zapata cuadrada 98 E zapatas comidas 137 E=35'c zapatas corrida
Ozap.Cormrida 2,25 Olzap Cuadr. 0,98 s=a(l-V) (B gVE
ANCHO DE CIM. (Z CUADYm) 0,8 1 ANCHO DE CIM. (Z. CORR.)(m) 0.8 1,0
CARGA MAXIMA (Z CUAD)(Kg/cm?) 15 15 CARGA MAXIMA (Z CORR)(Kg/em?) 15 1,5
ASIENTO EST (Z CUAD)(mm) 1 14 ASIENTO EST (Z CORR)(mm) 18 22
N ° de informe: E0S008-080309 Expediente: E09-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
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PARAMETROS DE CALCULO DE CIMENTACION EN TERRENOS GRANULARES O MIXTOS GRANULARES COHESIVOS
(Cimentacién superficial)
|ExPEDIENTE [ E05.006 |LITOLOGIARECOMENDADA | B |PROFUNDIDAD (m) | 2 ]

PARAMETROS FiSICOS Y DE CLASIFICACION

CLASIFICACION Gravas limosas que en profundidad pasan a arenas limosas
DENSIDAD SECA {gr/cm®) 1,50 HUMEDAD (%) 13
GRESIVIDAD SUELO nula AGRESIVIDAD AGUAS -

TENSIONES UNIT. ESTIMADAS SEGUN EL ENSAYO DE PEN. DINAMICA BAJO CRITERIO DE MEYERHOF (1978)

Tension adm estimada zapata ais. §d = Profundidad emplazamiento de la cimentacion
Gaam=8"N*(1+(d/3B)*(B+0,3/B) d 2 B (m) 0,8 1,0 1,2 14
200 N 50 G (i) 6,8 6,1 57 5,3
(*)El valor de (1+(d/3B) a introducir en la ecuacion sera menor o igual a 1,33

(**)los valores estan calculados con un asiento admisible maximo tolerado de (mm)

TENSIONES ESTIMADAS SEGUN EL CRITERIO DE TERZAGHI

ANGULO (9)(°) 32 Nc 35,49 Qagm=an/F F 3
COHESION( ¢ ){Kglem?) 0,2 Nq 23,18 |Zap.Corrida gp=cNc+gNg+0,5ByNy
DENSIDAD {y)(grfem®) 1,5 Ny 30,22 |Zap. Cuadrada q,=1,2 cNc+qNgq+ 0,3 ByNy
ANCHO DE CIMENTACION 0,6 (m) 0,8 (m) 1,0 (m) 1,2 {m) 1,5 (m) 2.0 {m) 2,5 (m)
ZAPATAS CORR (Kgfcm?) 4,83 4,98 5,13 5,28 5,51
ZAPATAS CUAD (Kg/em?) 5,30 5,39 5,53 5,75 5,98

ASIENTO ESTIMADOS SEGUN EL CRITERIO DE TERZAGHI Y PECK (1948)

N | 32 | N 21

ANCHO CIM. (Z. CORRIDA)(m) 1 N =25 log (Ng) - 15,16 £ 1,16
CARGA EST. (Z. CORR){Kg/cm?) 1,5 .

ASIENTO EST (Z. CORR.){mm) 14 |S = (Qagm 8°25.4) / N (mm) B<i2m
ANCHO CIM. (Z. CUADRADA)(m) 1,5 T
CARGA EST. (Z. CUAD.)(Kg/em®) 15 |8 = (Quam 12°25,4) / ((B+0,3/B)* N) (mm)

ASIENTO EST. (Z. CUAD.)(mm) 15

ASIENTOS ESTIMADOS SEGUN METODO ELASTICO EN FUNCION DEL ENSAYO PENETRACIGN Diymlc:}i'\ =

qe/N ‘ 8 Coeficiente de Poisson (v) 0,15 E=25"¢ zapatas cuadradas
E zapata cuadrada 426 E zapatas corridas 597 E =3,5'qc zapatas corrida
Gzap.Corrida 2,25 | Clzap.Cuadr 0,98 s = o (1Y) (B q)/E
ANCHO DE CIM. (Z CUAD)(m) 0,8 1 ANCHO DE CIM. (Z. CORR.)(m) 0,8 1,0
CARGA MAXIMA (Z CUAD)(Kg/cm?) 15 15 | CARGA MAXIMA (Z CORR)(Kg/em’) 1,5 1,5
ASIENTO EST (Z CUAD)(mm) 3 3 ASIENTO EST (Z CORR}{mm) 4 6 ‘
N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emisién: 9-marzo-2009
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PARAMETROS DE CALCULO DE CIMENTACION EN TERRENOS GRANULARES O MIXTOS GRANULARES COHESIVOS
{Cimentacién superficial)
{EXPEDIENTE | E09-005 |LiITOLOGIA RECOMENDADA | ¢ |proFunbibaD m) | 2 |

PARAMETROS FISICOS Y DE CLASIFICACION

'CLASlFtCACION Gravas limosas que en profundidad pasan a arenas limosas
IEENSIDAD SECA (grfem?) 1,57 HUMEDAD (%) 219
IAGRESIVIDAD SUELO nula AGRESIVIDAD AGUAS -

TENSIONES UNIT. ESTIMADAS SEGUN EL ENSAYOQ DE PEN. DINAMICA BAJO CRITERIO DE MEYERHOF (1978)

Tension adm estimada zapata ais. §d = Profundidad emplazamiento de la cimentacion
{Gacm=8"N*(1+(d/3B)*(B+0,3/B) d 2 B (m) 0,8 1,0 1,2 1,4
207 N 50 ey | 6,8 6.1 5,7 53
(*)El valor de (1+(d/3B) a introducir en la ecuacion sera menor o igual a 1,33

{**)los valores estan calculados con un asiento admisible maximo tolerado de (mm)

TENSIONES ESTIMADAS SEGUN EL CRITERIO DE TERZAGHI

ANGULO ($)(®) 35 Nc 46,12 Qaem=an/F F 3
COHESION( ¢ )(Kglem®)| 0,6 Ng 333 |Zap.Corrida gn=cNc+qNg+0,5ByNy
DENSIDAD (y)(gricm®) 1,7 Ny 48,03 |Zap. Cuadrada q,=1,2cNc+qNq+0,3ByNy
ANCHO DE CIMENTACION 06(m) | 08(m) 1,0 (m) 1.2 (m) 1,5 (m) 2,0 (m) 2,5 {m)
ZAPATAS CORR (Kg/cm?) 13,37 13,64 13,91 14,19 14,60
ZAPATAS CUAD (Kgfcm?) 15,22 15,38 15,62 16,03 16,44

ASIENTO ESTIMADOS SEGUN EL CRITERIO DE TERZAGHI Y PECK (1948)

N | so | N 26
ANCHO CIM. (Z. CORRIDA)(m) 1 N =25 log (Ny) - 15,16 + 1,16
CARGA EST. (Z. CORR.){Kg/cm?) 1,5
ASIENTO EST (Z. CORR.)(mm) 12 |s = (Qaum 8*25,4) / N (mm) B<1,2m
ANCHO CIM. (Z. CUADRADA)(m) 15
CARGA EST. (Z. CUAD.)(Kg/em?) 15 15 = (Qagn 12*25.4) / ((B+0,3/B)* N) (mm) i B>1,2m -
ASIENTO EST. (Z. CUAD.)(mm) 12 '

ASIENTOS ESTIMADOS SEGUN METODO ELASTICO EN FUNGION DEL ENSAYQO PENETRACION DINAMICA

qo/N I 8 Coeficiente de Poisson (v) 0,2 E=25%¢c zapatas cuadradas
£ zapata cuadrada 523 E zapatas corridas 732 E=3,5%¢c zapatas comida
Ozap Comida 2,25 Qzap. Cuadr. 0,98 s=a(l-v) (BQJE
ANCHO DE CIM. (Z CUAD)m) 0,8 1 ANCHO DE CIM. (Z. CORR.)(m) 0,8 1,0
CARGA MAXIMA (Z CUAD)(Kg/em?) 15 1,5 CARGA MAXIMA (Z CORR)(Kg/cm®) 15 1,5
ASIENTO EST (Z CUAD)(mm) 2 3 ASIENTO EST (Z CORR)(mm) 4 4
'N° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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PARAMETROS DE CALCULO DE GIMENTACION EN TERRENOS GRANULARES O MIXTOS GRANULARES COHESIVOS
(Cimentacién superficial)
[EXPEDIENTE [ Eos.005 |LTOLOGIARECOMENDADA | B |PROFUNDIDAD (m) | 3 |

PARAMETROS FiSICOS Y DE CLASIFICACION

CLASIFICACION Gravas limosas que en profundidad pasan a arenas limosas
IDENSIDAD SECA {grfem®) 1,50 HUMEDAD (%) 13
I;AGRESIVIDAD SUELO nula AGRESIVIDAD AGUAS -

TENSIONES UNIT. ESTIMADAS SEGUN EL ENSAYO DE PEN. DINAMICA BAJO CRITERIO DE MEYERHOF (1978)

Tensién adm estimada zapata ais. fd = Profundidad emplazamiento de la cimentacion
Gaam=8"N*(1+(d/3B)*(B+0,3/B) d 3 B (m) 0,8 1,0 1.2 1,4
200 N 50 G Kgerd) | 68 6,1 57 53
(*)El valor de (1+(d/3B) a introducir en la ecuacion sera menor 0 iguala 1,33

(**Ylos valores estan calculades con un asiento admisible méximo tolerado de (mm)

TENSIONES ESTIMADAS SEGUN EL CRITERIO DE TERZAGH!

ANGULO ($)(°) 32 Ne 35,49 Qaam=0n/F G 3
COHESION( ¢ )(Kglem®| 0,2 Ng 2318 |Zap. Comida gy=cNc+qNg+05ByNy
DENSIDAD (y)(aricm’) 1,5 Ny 30,22 |Zap. Cuadrada g,=1,2cNc+qgNg+0,3ByNy
ANCHO DE CIMENTACION 0,6 (m) 0,8 (m) 1,0 (m) 1,2 ({m) 1,5 (m) 2,0 {m} 2,5 (m)
ZAPATAS CORR (Kg/cm?) 5,83 5,98 6,13 6,29 6,51
ZAPATAS CUAD (Kg/cm®) 6,31 6,40 6,53 6,76 6,99

ASIENTO ESTIMADOS SEGUN EL CRITERIO DE TERZAGHI Y PECK (1948)

e | 32 | N 21
ANCHO CIM. (Z. CORRIDA)(m) 1 N = 25 log (Np) - 15,16 + 1,16
CARGA EST. (Z. CORR.)(Kg/cm?) 25
ASIENTO EST (Z. CORR.){mm) 24 S = (Qaem 8%25,4) / N (mm) B<12m
ANCHO CIM. (Z. CUADRADA)(m) 15
CARGA EST. (Z. CUAD.)(Kg/cm®) 25 |5 = (Quam 12725.4) / ((B+0,3/B)> N) (mm) " B>12m
ASIENTO EST. (Z. CUAD.)(mm) 25 i

ASIENTOS ESTIMADOS SEGUN METODO ELASTICO EN FUNCION DEL ENSAYO PENETRACION DINAMICA

qc/N | 8 Coeficiente de Poisson (v) 0,15 E=25%q zapatas cuadradas
E zapata cuadrada 426 E zapatas corridas 597 E=3,5%¢c zapatas corrida
0zap. Corrida 2,25 | OzapCuadr. 0,98 s=uo (1-v) (B QVE
ANCHO DE CIM. (Z CUAD)(m) 0,8 1 ANCHO DE CIM. (Z. CORR.)(m) 0,8 1,0
CARGA MAXIMA (Z CUAD)(Kg.fcmz) 2,5 25 CARGA MAXIMA (Z CORR)(KgIcmz) 2,5 25
ASIENTO EST (Z CUAD){mm) 4 6 ASIENTO EST (Z CORR)(mm) 7 9
N ° de informe: E03008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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PARAMETROS DE CALCULO DE CIMENTACION EN TERRENOS GRANULARES O MIXTOS GRANULARES COHESIVOS

{Cimentacitn superficial)
[EXPEDIENTE | E09-005 |LITOLOGIA RECOMENDADA [ ¢ |proFunDpaD m | 3 |

PARAMETROS FiSICOS Y DE CLASIFICACION

CLASIFICACION Gravas limosas que en profundidad pasan a arenas limosas
{DENSIDAD SECA (grfem®) 1,57 HUMEDAD (%) 219
lAGRESIVIDAD SUELO nula AGRESIVIDAD AGUAS -

TENSIONES UNIT. ESTIMADAS SEGUN EL ENSAYO DE PEN. DINAMICA BAJO CRITERIO DE MEYERHOF (1978)

Tension adm estimada zapata ais. Jd = Profundidad emplazamiento de la cimentacién
Qaam=8*N*(1+(d/3B)*(B+0,3/B) d 3 B (m) 0,8 1,0 1,2 1,4
27 () N 50 Chan (Kl 6,8 6.1 57 53
(*)E! valor de (14(d/3B) a introducir en la ecuacion sera menor 0 iguala 1,33

(*)los valores estan calculados con un asiento admisible méximo tolerado de (mm)

TENSIONES ESTIMADAS SEGUN EL CRITERIO DE TERZAGHI

ANGULO ($)(°) 35 Nc 46,12 Qadm=anF 1 F 3
COHESION( ¢ }(Kglem?)] 0,6 Ng 333 |Zap.Comida gy=cNc+qNq+0,5ByNy
DENSIDAD (y)(gr/em’) 1.7 Ny 48,03 |Zap. Cuadrada gy=12cNc+qNg+0,3ByNy
ANCHO DE CIMENTACION 06(m) | 08(m | 1.0m | 12(m) | 15(m) | 20(m) | 25(m)
ZAPATAS CORR (Kglem®) 15,04 15,31 15,58 15,85 16,26
ZAPATAS CUAD (Kglcm?) 16,88 17,04 17,29 17,70 18,11

ASIENTO ESTIMADOS SEGUN EL CRITERIO DE TERZAGHI Y PECK (1948)

No | 50 | N 26
ANCHO CIM. (Z. CORRIDA)(m) 1 N =25 log (Ny) - 15,16 + 1,16
CARGA EST. (Z. CORR.)(Kg/cm?) 25
ASIENTO EST (Z. CORR ){mm) 19 1S = (Qagm 8%25,4) / N (mm) B<1,2m
ANCHO CIM. (Z. CUADRADA)(m) 1,5
CARGA EST. (Z. CUAD.)(Kg/cm?) 26 |S = (Qaam 12°25,4) / ((B+0,3/B)* N) (mm)
ASIENTO EST. {Z. CUAD.)(mm) 20

ASIENTOS ESTIMADOS SEGUN METODO ELASTICO EN FUNCION DEL ENSAYO PENETRACION DI-IleMICA

qe/N I 8 Coeficiente de Poisson (v) 0,2 E=25%¢c za;iéta'é Cuadradas
E zapata cuadrada 523 E zapatas corridas 732 E =3,5%qc zapatas corrida
Uzap.Comida 2,25 Qzap. Cuadr. 0,98 s=a(1-v) (B q)E
ANCHO DE CIM. (Z CUAD){m}) 0,8 1 ANCHO DE CIM. (Z. CORR.)(m) 0.8 1,0
CARGA MAXIMA (Z CUAD)(Kgfcmz) 2,5 2,5 CARGA MAXIMA (Z CORR)(KgIcmz) 2,5 2,5
ASIENTO EST (Z CUAD)(mm) 4 4 ASIENTO EST (Z CORR)(mm) 6 7 ‘
"N ° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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PARAMETROS DE CALCULO DE CIMENTACION EN TERRENOS GRANULARES O MIXTOS GRANULARES COHESIVOS
(Cimentacién superficial)
{ExPEDIENTE | E09-005 |LITOLOGIA RECOMENDADA D |PROFUNDIDAD (m) | 3 |

PARAMETROS FiSICOS Y DE CLASIFICACION

EASIFICACION Gravas limosas que en profundidad pasan a arenas limosas
EDENSIDAD SECA (grfcm’) 1,83 HUMEDAD (%) 10,9
lERESlV!DAD SUELO nula AGRESIVIDAD AGUAS -

TENSIONES UNIT. ESTIMADAS SEGUN EL ENSAYO DE PEN. DINAMICA BAJO CRITERIO DE MEYERHOF (1978)

Tension adm estimada zapata ais. {d = Profundidad emplazamiento de la cimentacion
Qadm=8"N*(1+(d/3B)*(B+0,3/B) d 3 B (m) 0,8 1,0 1,2 1,4
200 N 50 Guan (Keler®) | 6,8 6.1 57 53
(*)El valor de (1+(d/3B) a introducir en la ecuacion sera menor o iguala 1,33

(**)los valores estan caiculados con un asiento admisible méximo tolerado de (mm)

TENSIONES ESTIMADAS SEGUN EL CRITERIO DE TERZAGHI

ANGULO (H){®) 30 Nc 30,14 Qadm=Gr/F - F 3
COHESION( ¢ )(Kgiem®)| 0.3 Ng 18,4 |Zap. Comida gy=cNc+qNg+05ByNy
DENSIDAD (y){gricm’) 1,83 Ny 224 |Zap. Cuadrada q,=1,2 ¢ Nc+qNg+0,3ByNy
ANCHO DE CIMENTACION 06(m) | 08(m) 1,0 (m) 1,2 (m) 15(m | 20m | 25(m)
ZAPATAS CORR (Kg/cm?) 6,42 6,56 6,70 6,83 7,04
ZAPATAS CUAD (Kg/cm?) 7.03 741 7.23 7,44 7,64

ASIENTO ESTIMADOS SEGUN EL CRITERIO DE TERZAGHI Y PECK (1948)

o | s | N 26
ANCHO CIM. (Z. CORRIDA)(m) 1 N =25 log (Ny) - 15,16 + 1,16
CARGA EST. (Z. CORR.)(Kg/cm?) 2.5
ASIENTO EST (Z. CORR.){(mm) 19 $ = (Qagm 8*25,4) / N (mm} B<1,2m
ANCHO CIM. (Z. CUADRADA)(m) 15
CARGA EST. (Z. CUAD.){Kg/cm®) 25 |8 = (Quan 12725.4) / (B+0,3B N)(mm)  B>12m
ASIENTO EST. (Z. CUAD. )(mm) 20 S il 5

ASIENTOS ESTIMADOS SEGUN METODO ELASTICO EN FUNCION DEL ENSAYO PENETRAClOﬁ'ﬁlﬂAMlCA

qciN | 4 Coeficiente de Poisson (v) 0,2 E=25%c zapatdscuadradas
E zapata cuadrada 262 E zapatas corridas 366 E =3,5'qc zapatas corrida
Uzap.Corrida 2,25 O zap. Cuadr. 0,98 s=a (1-v') (B q)/E
ANCHO DE CIM. (Z CUAD){m) 0,8 1 ANCHO DE CIM. (Z. CORR.)(m) 0,8 1,0
CARGA MAXIMA (Z CUAD)(KgIcmz) 2,5 2,5 CARGA MAXIMA (Z CORR)(Kg]cmz) 25 2,5
L ASIENTO EST (Z CUAD)(mm) 7 9 ASIENTO EST (Z CORR)(mm) 12 15
"N° de informe: E09008-090309 Expediente: E09-008 Fecha de emision: 9-marzo-2009
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. “losé Luis Lépez Garrido ~ Jorge Gomez Santero
' Director Técnico Jefe Area de Geotecnia
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