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Muy Sr. nuestro:

Adjunto les remitimos el Informe: “ESTUDIO GEOTECNICO PARA EDIFICIO DE
VIVIENDAS EN C/ VALDEMARIAS, PARCELA R-4. POLIGONO RESIDENCIAL DE TOLEDO”, por
Uds. solicitado.

No duden en consultarmnos para cualquier consideracion técnica que deseen
aclarar.

Sin ofro particular, les saluda atentamente,

LECATEC, S.L.
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1.- INTRODUCCION

El pasado dia 3 de marzo de 2009, se iniciaron a peticion de EMPRESA MUNICIPAL DE
LA VIVIENDA DE TOLEDO, S.A. los frabajos de campo para |a realizacion del “ESTUDIO
GEOTECNICO PARA EDIFICIO DE VIVIENDAS EN C/ VALDEMARIAS, PARCELA R-4.
POLIGONO RESIDENCIAL DE TOLEDO” conforme a la propuesta técnica P-5197/09
enviada con fecha 24 de febrero de 2009.

El presente trabajo se realiza con el fin de conseguir el preceptivo Estudio Geotécnico
que describa las caracteristicas de la parcela que albergara la futura construccion prevista.

524208)
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2.- Alcance de la campaifia.
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2.- ALCANCE DE LA CAMPANA.

2.1. Mediciones y reconocimiento del terreno

El dia 3 de abril de 2009, se comenzaron los trabajos “in situ” para disponer asi de una
informacién completa y detallada con la que realizar el estudio geotécnico planteado.
Para lo cual se realizaron:

. Dos (2) sondeos mecanicos a rotacién, con extraccion continua del 100% del
testigo mediante hinca en seco a rotacion, empleando tuberias de acero de @ 98
mm., hasta profundidades de 17,00 m. el primero y 12,60 m. el segundo.

+ Ocho (8) ensayos de Penetracion Standard: S.P.T., segin norma UNE-
103.800/92, realizado en el interior de los taladros a diferentes cotas dependiendo
de la naturaleza y tipo de terreno. Dicho ensayo consiste en hincar un
tomamuestras normalizado de 60 cm., en cuatro tandas de 15 cm., siendo el valor
del ensayo el nimero de golpes necesarios para hinchar los 30 cm. centrales, que
toman el valor de Nso.

« Seis (6) ensayos por hinca con obtencion de muestra inalterada (M..), en el
interior de los taladros, con tomamuestras estandarizado de pared gruesa, con
P.V.C. de 60 cm. de longitud (para conservar humedad/densidad), hincando
mediante la caida de una pesa de 63,5 kg. desde una altura de 760 mm.

« Cuatro (4) ensayos de penetracion dinamica tipo Borro’s, con obtencion del

valor de Nz, a medida que se avanza con profundldad hast&el nLeI de rechazo

7:‘7: . msyz ey J* {:\)f'jf‘r\o
superficie. 520075 - Fax. 925 230 8
N © de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emisi6n: 23-abril-2009

Péagina 6 de 109



ILUSTRE COLEGIC OFICIAL DE GEQLOSOS

) VISADO

Can Segure de Responsabilidad Civil

Ei Eecretaro,

TELF. 92524 00 75 - FAX: 9252308 00 VAW LECATEC COM C/. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

2.2. Ensayos de laboratorio

« Cinco (5) Granulometrias por tamizado, segin UNE-103.101/95.

« Cinco (5) Limites de Atterberg, segiin UNE-103.103/94 y UNE-103.104/93.

+ Cinco (5) Contenido cuaniitativo de sulfatos, segtin el Anejo 5 de la EHE.

+ Cinco (5) Determinacion de humedad (UNE-103.300/93).

+ Cinco (5) Determinacion densidad de un suelo (UNE-103.301/94).

- Dos (2) Determinacion de los parametros resistentes al esfuerzo cortante de una
muestra de suelo (UNE-103.401/38).

« Un (1) Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en edometro
(UNE-103.602/96).

2.3. Trabajos de gabinete

Con el conjunto de datos obtenidos en el terreno y en el laboratorio, se han elaborado los
apartados descriptivos, que contemplan los siguientes aspectos:

= Marco geolégico general de la zona.

» Descripcion de la parcela.

= Descripcion de los materiales.

= Estimacion de la presion y asientos admisibles de los materiales sobre los que se vaa
cimentar.

Por ditimo, como resultado de la campaiia de campo, asi como del analisis geologico del
entomo de la zona y los ensayos realizados, se han obtenido las conclusiones sobre fas

caracteristicas geotécnicas de los terenos encontrados. = - -
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3.- ENTORNO GEOLOGICO

A continuacién describiremos la geologia de la provincia de Toledo, siempre teniendo en

cuenta que esta zona de Toledo se enmarca dentro de los materiales terciarios.
Precambrico

Esta formado fundamentalmente por un conjunto de pizarras verdosas, micrograuwackas y
bancos de microconglomerados y conglomerados dispersos en matriz de composicion
pizarrosa.

Sus espesores deducidos son de aproximadamente de 2000 metros. Esporadicamente
estos materiales aparecen con lentejones calcareos y niveles de wulcanitas basicas
interestratificadas.

Paleozoico.

Cambrico

Sus caracteristicas desde el punto de vista de facies varian, a la vez que su desarrollo y

potencia, de tal modo due de muro a techo podemos encontrar;

Arcillitas compactas de coloraciones verdes, mal estratificadas, en bancos de 0,4 mefros

con fractura concoidea; espesor desconocido.

exfoliables.

AT .J‘!”a.\ f:zswu"‘éao
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Alternancia de areniscas micaceas mas o menos arcillosas, de dureza variable, con

arcillitas duras verde-gris.
Toba diabéasica compacta, gris rojiza.

Cuarcitas en bancos finos a gruesos (4 m.), desde blancas a gris azuladas, en parte

compactas y densas, alternando con areniscas Y pizarras delgadas.

Areniscas grises a gris-verdosas, a veces verdes o azuladas, por lo general finas,
pasando a limonitas arcillosas moscoviticas, alternando hacia el techo con arcillitas
verdes, cada vez més frecuentes, con abundancia de costras ferruginosas en superficie

interesfrato.
Ordovicico.

Los tramos cuarciticos corresponden a cuarcitas blancas duras y compactas, constituyen las
grandes elevaciones de los Monfes de Toledo; por el contrario, las pizarras vienen o quedan
delimitadas por las depresiones entre cuarcitas. En la base de estas cuarcitas es frecuente

encontrar microconglomerados y areniscas de color rojo.

a) Serie de la “Cuarcita Armoricana”. Serie cuarcitico-areniscosa cuyos tramos bajos

pueden comprender incluso el techo del Cambrico y el Tremadoc.

b) Pizarras. Los recubrimientos impiden calcular exactamente su espesor, pero puede
estimarse en mas de 600 mefros. Se trata de pizarras arcillosas, negras o violaceas, a

veces masivas, con aspecto de verdaderas margas rojas, y una abundante fauna.
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c) Areniscas de Refuerta. Afioran en Retuerta de Bullaque bajo las rafias, lo cual impide
- galcular su espesor, y en el Molinillo, donde se repiten las mismas circunstancias. Se
trata de una altemancia de areniscas grises, cuarcitas pardas y rojizas y pizarras negras

o grisaceas.

Sildrico

Se atribuyen materiales de esta edad a un conjunto de cuarcitas en gruesos bancos con

intercalaciones de pizarras localizados al norte de Lillo.
Mesozoico.
Triasico

Esta formado fundamentalmente por margas abigarradas, que alternan con hiladas de sales

y principaimente yesos, bien estratificadas e intercaladas entre las margas.

Estos yesos predominan los colores blancos hacia el techo, donde la estratificacion suele ser
mas tranquila, pero hacia la base, proximos al Paleozoico, donde los pliegues son méas

frecuentes, hay tonos multicolores, negros, amarillentos, grisaceos, rojizos, efc.

Alternando con estas margas hay unos bancos de areniscas siliceas rojas y rosaceas, de
grano muy fino, compactas, con abundantes pajuelas de mica (moscovita). Se observa en
ellos estratificacion cruzada. Estos bancos, cuyo espesor no sobrepasa los 3 metros, a
veces desaparecen en cambio lateral de facies, o por estar recubierfos de arcillas, producto
de alteracion de los materiales margosos.

A L 1 27
o BT Ay ua\."“ f_bx UL\;Z ] 800
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Jurasico

Sobre los materiales anteriormente descritos descansan 40 metros de camiolas oquerosas,
en cuya base se sitlian calizas dolomiticas recristalizadas grises y a veces rojizas, de
aspecto cavernoso. Vienen encima calizas dolomiticas brechoides pardo-rojizas masivas,

que hacia el sur pasan a ser calizas.

Brechas calizas y grises muy cementadas, que descansan sobre margas abigarradas con
niveles calcareos.

Cretacico

Los materiales mesozoicos, de edad Cretacica Inferior, son eminentemente detriticos,
constituidos en su mayor parte por conglomerados y arenas de color blanco rojizo. Los
afloramientos son reducidos y constituyen el borde de cuenca terciaria, apareciendo siempre
condicionados por grandes fracturas alpinas que separan el Terciario del zocalo.

Terciario.

Mioceno.

En todo el borde norte, de edad Burdigaliense-Vindoboniense, dominan las facies

evaporiticas del interior de la cuenca miocena, pero hacia el oeste se produce un cambio de

facies hacia los materiales defriticos caracteristicos de este borde meridional.
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1. Tramo Inferior.- Serie mondtona constituida por 120 metros de margas yesiferas grises y
yesos gris blanquecinos de aspecto uniforme.

2. Tramo Superior.- Con fonalidades blancas y por formar cuestas que unen la plataforma
labrada sobre los yesos, se trata de una serie ritmica formada por secuencias de capas
de 1 a 1,5 metros de yesos sacaroideos blancos y rosados y delgadas capas gris clara
muy yesifera.

Hacia el oeste y a lo largo del valle del rio Tajo, se intercalan en la serie grisécea inferior
unas capas de margas rojizas, que aumentan progresivamente de espesor y nimero, a la
vez que se hacen mas arenosas hasta constituir, al suroeste del arroyo Melgar (Villasequilla
de Yepes), una monotona sucesion de margas rojizas y arenas arcésicas, mas menos
arciflosas, con algunos niveles delgados con cantos de cuarcita, cuarzo y rocas cristalinas
muy alteradas.

Pontiense

Se presenta constituido por las calizas de los Paramos, en la base de los cuales, localmente

y de una manera discontinua, pueden encontrarse unos niveles detriticos.

Serie basal detritica. En todo el borde norte de la Mesa de Ocafia existen, bajo las calizas
lacustres de los Paramos, unas capas de arenas arcdsicas y arcillas grises, con espesores
de 2-3 metros. Solo en puntos aislados este espesor aumenta. Esfa serie disminuye de
espesor hacia el sur, llegando incluso a desaparecer, aunque entre Yepes y Huerta de
Valdecaradbanos vuelven a aumentar de espesor y de granulometria, formando alli un
verdadero paleocauce.

\
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Calizas de los Paramos. Progresivamente va aumentando el cemento carbonatado de los
niveles defriticos se pasa hacia lo alto a capas calizas arenosas sobre las que, finalmente se
apoyan ofras de calizas grisceas muy claras y compactas, que forman capas de 0,5 metros,
las cuales alteman con calizas margosas Y calizas tobaceas. El conjunto calcareo tiene un
espesor fotal de unos 20-30 metros.

Plioceno.

Estd formado por depositos detriticos, constituidos fundamentalmente por cantos muy
rodados de cuarcita, con escasa proporcion de dolomia y caliza, asi como algunos cantos
subredondeados de cuarcita. En general, es lo que se ha denominado “rafia’. Estos
canturrales y graveras presentan a veces depésitos més finos de arenas feldespaticas y
arcillas rojas.

Pliocuaternario.

Litologicamente, constan estos sedimentos de gravillas y cantos poligénicos y
heterométricos, poco rosados, de dolomia, caliza, pizarra y cuarcita, cementados por arcillas

arenosas y arenas dolomiticas, cuya fitologia esta en funcion de las areas de aporte.

Al techo, en general, se extiende un caliche que le presta aspecto més duro, formado sobre
los mismos materiales, por evaporacion de aguas carbonatadas, que ascienden por
capilaridad.
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Cuaternario.
Su litologia y granulometria es muy variada. De acuerdo con su origen, existen:

- Derrubios de ladera de las sierras cuarciticas, formados por bloques y cantos
heterométricos poco rodados, que hacia la periferia aparecen cada vez més mezclados
con arcillas.

- Conos de derrubio.

- Sedimentos aluviales defriticos con arenas y cantos.

- Sedimentos aluviales actuales de fina granulometria, como corresponde a cauces de
poca pendiente, muy tranquilos, con aportaciones margesas de los Miocenos. En
general abundan limos, arenas y arcillas con materia organica e importante contenido en
yeso de formacion secundaria.

Rocas Igneas y Metambrficas.

Granitos

La roca afiorante es granito y granodiorita, cuya distribucién de minerales principales, de
mayor 0 menor proporcion,es: feldespato, cuarzo, mica y minerales maficos. En cambio en la
zona de Bolonal de lbor, Mesas de lbor, Valdelacasa, domina el granito de grano

grueso,predominantemente porfiroide, de dos micas, con biotita muy abundante.

Son también frecuentes diques de microgranitos porfidicos y algunos de pegmatitas.
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Rocas Metamorficas

Las rocas metamorficas se componen fundamentalmente de micacitas y gneises de dos

micas.

Hay que mencionar la banda que recorre de este a oeste la zona de Toledo formada por
migmatitas, fundamentalmente de tipo feldespatico, aunque aparecen nticleos de anfibolitas

y de marmoles dentro de ellas.
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Mapa geolodgico de la zona.
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(=] Arennces v cusrsies
INFERIOR Cuarcra amancans
Icmampo b phinat e R S
I PRECAMBRICO PUMEIE. grevaces, srenscaa v conglorarhton
Filon de cuarze.
ROCAS ACIDAS:
2250
N° de informe: E09019-230409 Expediente: E08-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
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4.- Descripcién y esquema general de Ia parcela con

situacién de los ensayos.
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) VISADO
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um: O100C17TE El Secrelario,
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TELF. 925240075 - FAX: 925230800 W LECATEC.COM . C. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

4.- DESCRIPCION Y ESQUEMA GENERAL DE LA PARCELA CON SITUACION DE LOS
ENSAYOS.

La parcela en estudio presenta forma poligonal y se encuentra localizada en el término
municipal de Toledo, en la parcela R4 de la calle Valdemarias.

La zona donde se tiene previsto edificar se clasifica como T-1 segin la tabla 3.2 del C.TE.
debido a que son terrenos con poca variabilidad y en los que la préctica habitual en la zona
es la cimentacion directa.

Se tiene previsto construir un edificio de viviendas con cinco plantas mas sotano. La parcela
presenta 3500 m? y se tiene prevista una superficie de edificacion aproximada de 21000 m2
(100 % construccion en planta, datos aportados por el peticionario). Segiin estos datos, este
edificio se clasifica segin el C.T.E. D.B. SE-C Cimientos, tabla 3.1. como un edificio tipo C-2.

No existe una red de drenaje definida, tan solo aquella a favor de pendiente en forma de
escorrentia superficial y de manera esporadica. E! nivel fredtico no se ha alcanzado en
ninguno de los dos sondeos.

Datos aportados por el Peticionario:

Localidad de la obra: C/ Valdemarfas parcela R-4. Poligono Residencial Santa
Maria de Benquerencia. Toledo.

N° de edificios : 1 Carécter . Edificio de viviendas
Sup. De la Parcela: 3500 m? Sup. De construccion: 21000 m?
N° plantas sobre rasante: & N° plantas bajo rasante: 1

Cimentacion prevista : Por definir segln estudio geotecmcg K ey

5453542050

Lowt Pk GED 220800

N © de informe: £09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
Pagina 20 de 109
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Se adjunta un esquema de localizacion de ensayos de campo y de perfiles realizados. En
dicho esquema se indica lo siguiente:

4 Sy un nimero: Sondeos.

¢ Py un nimero: Ensayos de penetracion.

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019

Fecha de emisitn: 23-abril-2009
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Esquema de localizacién de los trabajos de campo
realizados.

Calle Valdemarias

* N°de informe: E09019-230409 Expediente: E03-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
Pégina 22 de 109
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5.- Columna estratigrafica de campo.

i

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
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Con Seguro de Respensabifidad Civil

2

TELF. 92524 00 75- FAX: 925 230800 VAVW LECRTEC COM C1. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

DESCRIPCION DE COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO

Datos del informe de ensayo

Expediente: E09-019
N® de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 23/04/2009

Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090081
Localizacién-identificacién: S-1
Descripcin de la muestra:  COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Fecha de toma-recepcién:  03/03/2009

= | Maniobra | Recuperacidn ; ; Muestra _— Ensayo en
8 Litologia yads| Cota Descripcion sondeo Golpeo
Di]ss[ 78| n0o| 68| 33 e
Unidad Geotécnica A (0,00 - 4,80):
Lim os. Limos marrones con aiguna
grava cuarciica subredendeada en
1 alguna zona.
2
3
3,00
ML 8-11-11-10
3,60
4 SPT. 4-5-7-9
' 420
5
4,90 [unidad Geotécnica B (4,90 - 5,50):
Arenas. Arenas sificeas sueltas en
-5:55-“&5 que domina el tamaiio grueso.
& ‘
Unidad Geotécnica A (5,50 - 7,20):
Limos. Limos marrones con alguna
6,40 |grava cuarciiica subredondeada en
5 lgiia o0 ML 5-6-6-5
7,00
Unidad Geotdcnica B (7,20 - 9,00): SPT. 3-34-8
760 Arenas. Arenas siiceas sueltas en
8 7 {las que domina el tamafio grueso.
A
Cﬁ SERVN:IONES La oolurma estaigréﬁn confnila en pagina siguienle. | = LT 7
Lmaiadaan .G Q{ms Cee T enciado c.C Geolbgicas

e Las resu!hdos .opniamdoa £0 esle snbrma séb .afectan a la(s) mueska(s) ensayada(s) Quieda’ pr’dhbldd la teprnduouo. :

parcial de esi “nbrme sin la aubrizadtn por escrib del Laboraborio. N
N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emisi6n: 23-abril-2009
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onsabilidad Civll
E! Sacratario.

OMEZ SANTERD

TELF. 92524 00 75 - FAX: 925 23 0800
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C!. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

DESCRIPCION DE COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEQ

Datos del informe de ensayo

Expediente: E09-019
N° de informe: E0S-019-230409
Fecha de emisidn: 2310412009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: (090081
Localizacion-idantificacibn: S-1
Descripcion de la muestra:  COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Fecha de toma-recepeién:  03/03/2009
£ | Meriobra ¥ Litologia Cota Descripcin ESE0 e | Goipeo
e B BE =
: 3,00 lUnidad Geotécnica A (9,00 - 11,20):
Limos. Limos marrones con aiguna
grava cuarciica subredondeada en
10 alguna zona.
11
11,20 Unidad Geotécnica B (11,20 -
13,50): Arenas. Arenas siliceas
12 sueltas en las que domina el tamafio
grueso.
12,60
13 ML 59-13-15
13,20
7350 Unidad Geotécnica A (13,50 - SRl | TR
14 13,80{15,00): Limos. Limos marrones con
alguna grava cuarciica
subredondeada en alguna zona.
15
15,00 Unidad Geotécnica G (15,00 -
17,00): Arcosas. Arcillas arenosas SPT. 81114
marrones con aiguna grava cuarciica
16 subredondeada en alguna zona.

Licenciada é1r'C.C. Quificas”

parcial de este informe sin la autorizacion por estri del Laboraborio.

: '.'Jorde' msambero _
T " Bicenciads C.C.
Los resitados Zonieddos &h & mbmnzséb ahcbn a ia{s) muesta(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduwlén e

N ° de informe: E09013-230409

Expediente: E08-019
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DESCRIPGION DE COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de Informe: E0S-019-230409
Fecha de emisibn: 23/04/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090082
Localizacion-identificacion: S-2
Descripcion de la muestra:  COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEQ
Fecha de toma-recepeién:  04/03/2009
R Tecpaact: Cota Descripcién | Golpeo
O o7 |m] &)= =
Unidad Geotécnica A (0,00 - 2,00):
Limos. Limos marrones con aiguna
: grava cuarcitica subredondeada en
1 alguna zona.
2 1,80
2,00 [Unidad Geotécnica B (2,00 - 3,60); Ml |8-14-12-13
240 Arenas. Arenas siliceas sueltas en
" {las que domina el tamaiio grueso. SPT. |8810-11
3
3,00
350 [Unidad Geotécnica A (3,60 - 4,10):
4 Limos. Limos con aljuna grava.
4,10 |unidad Gaotécnica B (4,10 - 4,40):
4 0 |Arenas. Arenas siliceas sueltas.
5 170 Unidad Geotécnica A (4,40 - 4,70):
4 30 |Limos. Limos con alguna grava.
5,20 |Unidad Geotécnica B (4,70 - 4,80):
Arenas. Arenas Siliceas sueltas. ML 6-6-6-9
8 Unidad Geotécnica A (4,50 - 7,60):
5,80 Limos. Limos marrones con alguna SPT
grava cuarciica subredondeada en o
B,40 |aiguna zona.
i
5 7,50 |Unidad Geotécnica B (7,60 - 9,60):
Arenas. Arenas siliceas sueitas en
8,20 |las que domina el tamerio gruesa.
ML 5-5-7-9
9 8,80 — SPT. 3567
OBSERVACIONES: Lacolima estaigraica confnia en pdghasiguiene -~ —— ..

Los L
pamal deeske nborme sin'l auhnza:l&npnresdib del Laboratorio.

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
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VISADO

Caon Seguro de Responsabilidad f‘wn

Ei Segrelano,

TELF. 92524 00 75 - FAX: 825 23 08 00

VAW LECATEC COM Cl. JARAMA 108, NAVE 7. 45007

DESCRIPCION DE COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO

TOLEDO

Datos del infonme de ensayo
Expediente: E09-019
N de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 23/04/2009
Datos de la muestra
Referencia - N°de muestra: 090082
Localizacién-identificaciéon: S-2
Descripcion de lamuestra:  COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Fecha de toma-recepcion:  04/03/2009
8 | Maniobra | Recuperacion _— Ens
3 Cots Destripcidn so“n:;om Golpeo
wi[8a] 76| v0[ 66 [ 33
SPT. 4567
550 [Unidad Geotécnica A [2,60 - 10,00):
W 000 Limos. Limos con alguna grava.
""" |Unidad Geotécnica B (10,00 -

12,00): Arenas. Arenas siliceas
4 sueltas en las que domina el tamefio

grueso.
12

1200 Unidad Geotécnica C (12,00 -

12,60): Arcosas. Arcillas arenosas. SRT | 10878
13
14
15
16
17
18

JACIONES: Lamunmaﬂ‘aiyﬁizmnhuadelap&;manbmr

ire _Mk:o P

N ° de informe: E08019-230409

Expediente: E08-019
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Expediente: E09-019 Fecha de emisién: 23-abril-2009
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VISADO
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LABRATTRI B SHSAVS 62 EDFIAT N

- : : : g8y
TELF. 925 24 00 75 - FAX: 825 23 08.00 WA LECATEC COM /. JARAMA 109, NAVE 7, 45007 TOLEDO y 4
PERFIL B-B’
B Bl

0m.

Sm.

10m.
15m.

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emisién; 23-abril-2009
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TELF. 92524 00 75 - FAX: 9252308 00 TN LéCF«TEC,CO?.‘. C!. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

PERFIL C-C'

LEYENDA

Unidad Geotécnica A

Unidad Geotécnica B

Unidad Geotécnica C

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019

Fecha de emisién: 23-abril-2009
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7.- Descripcién de los materiales segiin el registro del
- sondeo.

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emisién: 23-abril-2009
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TELF. 925 24 00 75 - FAX: 925 23 08 00 o WWW LECATEC COM C/. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

7.- DESCRIPCION DE LOS MATERIALES SEGUN EL REGISTRO DE LOS SONDEOS.

En los sondeos realizados en la parcela ha aparecido una secuencia litologica, que se
describe a continuacion:

= Unidad Geotécnica A: Limos arenosos marrones con alguna grava cuarcitica
subredondeada dispersa. Estos materiales alteman con la Unidad Geotécnica B con
variacion en la potencia de las capas intercaladas de ambas. El techo de la unidad
infrayacente a ambas (Unidad Geotécnica C) se sitlia a 15 m. en el sondeo S-1y a 12m.
en el sondeo S-2. La Unidad Geotécnica A se emplaza en el sondeo S-1 entre 0 y 4,90
m., entre 5,50 y 7,20 m., 9 y 11,20 m. y entre 13,50 y 15 m. de profundidad.

= Unidad Geotécnica B: Arenas sueltas con algo de matriz limosa. Son de material siliceo
y domina el tamafio grueso. Como se indica anteriormente, se alterna con la Unidad
Geotecnica A y aparece el techo de la Unidad geotécnica C a 15m. en el sondeo S-1y a
12 m. en el sondeo S-2. Esta unidad geotécnica aparece en el sondeo S-1 entre 4,90 y
550 m., entre 7,20 y 9 m. y entre 11,20 y 13,50 m. En el sondeo S-2 se emplaza entre 2
y 3,60 m., entre 4,10 y 4,40 m., 4,70 y 4,90 m. entre 7,60 y 9,60m.yentre 10y 12 m.

= Unidad Geotécnica C: Arcosas. Arcillas arenosas rojizes. Se emplazan bajo las
Unidades Geotécnicas A y B a partir 15 y 12 m. Esta unidad geotécnica presenta una
potencia de al menos 2 m. e indefinida. '

N ¢ de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
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8.- Ensayos de penetracién standard (S.P.T.).

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
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COLEGIC OFICIAL DE GEQLGGOS

¥Y  VISADO

uro Je Responsabiiidad Civil

RGE GOMEZ SANTERC

TELF. 92524 00 75 - FAX: ?5 230800 WA LECATEC.COM C/. JARAMA, 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

UNE-EN ISO 22476-3:2006
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E08-019-230409
Fecha de emisin: 2310472009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090081
Localizacion-identificacion: S
Descripcion de la muestra: COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Fecha de toma-recepcion: 03/03/2009
e
Resultados de los ensayos
. Ensayo "in situ” . Ensayo de penetracién standard (SPT). UNE-103.800/92.
DATOS DEL ENSAYO - ESPECIFICACIONES : NTE -CEG /NORMA TECNOLOGICA MINISTERIO DE LA VIVIENDA
wonto [ 555 ] @wemodesmpen { Trm |
Altura de caida (mm) : Longitud de zapata :
@ Perforacien (mm):[__98__| Longitud de tubo bipart.:
SUELD |DESIGNACION NeGOLPES| SUELD |DESIGNACION N°* GOLPES
ARENAS |Muy suelta o04) LMOSY blanda 0-2 : b e
Suelta 440} ARCUIAS |Blanda 35 s e
IMedia 11-30 Meadia 615
Compacta 31-50 Firme 16-25 1
Muy compacta mas de 50 Dura més de 25 == 5
aepedn
L,
—_— I
RESULTADOS
ESPESOR HUMEDAD | DENSIDAD
COTAS DATOS N30 TIPO MATERIAL | CLASIFIC.
(m) cm. (%) (glem™)
3,60-420 4579 12 &0 UNIDAD GEOT. A ML 11,30 1,57
7.00-7,80 3-3-4-8 7 60 LU é; EOLAT smm - .
10,40 - 1,00 34-6-7 10 60 UNIDAD GEOQT. A ML - ]
13,20 - 13,80 7-8-9-11 17 80 UNIDAD GEOT.B | SM-ML 20,50 1,54
15,00 - 15,80 7-8-11-14 19 60 UNIDAD GEOT.C | cL-ML 271 1,59
{OBSERVACIONES:

mem'

Licenciado en C.C.Quimicas . "~ T Lenciado G0 Geokbgicas
Los resuftados ‘Gontenitios en este informe sbio_afectan a Ia(s) muestra(s) ensayada(s). Queda pralﬁtxda la mpmMén pareiami{wm“
informe sin 14 altizacion por&sUIIDdéiLabﬁrﬁtorio Cr L el EZN0UTE-Fax 8252:08
N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E03-019 Facha de emision: 23-abril-2009

Pagina 35 de 109



VISAD

Qegurc de Pespor-sa‘mlzc.aﬁ Cw*

Ei Sacretsnio.
o

Foioft7TE
Foilo 1778 i

SORGE GOMEZ S»NWR"
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TELF 925 24 00 75 - FAX: 625 230800 WA LECATEC COM Ci. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO ’
ENSAYO DE PENETRAGION ESTANDAR
UNE-EN ISO 22476-3:2006
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 23/0412009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: (90082
Locafizacion-identificacién: S-2
Descripcion de la muestra: COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Fecha de toma-recepcion: 04/0312009
Resultados de los ensayos

. Ensayo "in situ” . Ensayo de penetracién standard (SPT). UNE-103.800752.
DATOS DEL ENSAYO - ESPECIFICACIONES : NTE -CEG /NORMA TECNOLOGICA MINISTERIO DE LA VIVIENDA

Maza(kg): @ Intemc de zapata :
iivs
Aitura de caida (mm) | 760 | Longitud de zapata:| 19 mm. | n
@ Perforacién (mm) |98 ] Longitud de tubo bipart.| 60 cm. |
SUELO |DESIGNACION N"GOLPES| SUELO [DESIGNACION e GoLPES]
ARENAS |Muy suelta 04| LmOSY |Muyblanda 0-2 "B
red
Suelta 410 ARci1AS |Blanda 35 Hig
Media 14-30 Media 615
Compacta 3150 Firme 16-25 !
Muy compacta mas de 50 Dura més de 25 =
iyt
—y
— e
RESULTADOS
COTAS (m) DATOS nso | ESPESOR| 1oo materiar | cLasivic, | HUMEDAD | DENSIDAD
cm. (%) __{glem?)
UNIDAD GEOT. A-
2,40-3,00 8-8-10-11 19 60 e Al swmL - -
5,80 - 6,40 5445 8 60 | UNIDAD GEOT. A ML 21,70 1,57
8,80 - 9,40 45867 1 80 UNIDAD GEOT.B |  SM-ML 15,40 1,69
12,00 - 12,60 10-8-7-9 15 60 | UNIDADGEOT.C| CL-ML s .

Licencigdo:en C.C.Quimicas. Sl
Los resuitados contenidos en este mforme solo afectan a 1a(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reprodumbn parcial de &ste
informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.

N © de informe: E09019-230409

Expediente: E09-019
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9.- Ensayos de muestra inalterada (M.1.).

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019

Fecha de emisién: 23-abril-2009
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TELF. 92524 00 75 - FAX: 925 230800 WWW LECATEC.COR /. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

lEnsayo in situ” . Ensayo toma de muestras inalteradas con tomamuestras de pared gruesa- hinca.

Datos del informe de ensayo
Expedienta: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 23/04/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090081
Localizacion-identificacion: S
Descripcion de ia muestra: COLUMMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Fecha de toma-recepcidn: 03/03/2009
A et S
Resultados de los ensayos

. Ensayo "in situ” . Ensayo toma de muestras inalteradas con tomamuestras de pared gruesa- hinca.
DATOS DEL ENSAYC - ESPECIFICACINES : NTE-CEG /NORMA TECNOLOGICA MINISTERIO DE LA VIVIENDA

Diam. exterior zapata 79,38 96,1 118,5 |mm. De
Diam. interior zapata 71 86 106 {mm. ol Bl
Diametro tubo 714 884 1064 |jmm. Ds _ e
Longitud de la muestra 725 725 725 |mm. L 0w
Longitud del tomamuestras 525 525 525 _|mm. i |
Relacion de areas 25,00 2487 24,88 R <25 1
Despeje interior 0,56 0,46 0,38 D<3 s
Espesor de la zapata 419 5,05 6.25 £ <10 )
1 (] O
pzd O O |
Tipo de muestra Exigencias del terreno —_—
1 (temeno) E"_] mnﬁeneindteradaslaspmpiedadesmec&nkasddmmoenwesmdu natural
H inafl. E Mﬁmmﬂmﬂmh&nﬁd&ﬂymmmoeﬁwmm
W (peraf) O WWBMMWWNMW

vV (boisaftestig) Dummmwadaslammwm.

RESULTADOS
HUMEDAD DENSIDAD
PROFUND. (m ESPESOR cm. DATOS RESULTADO R¥ TIPO MATERIAL | CLASIFICAC. ™ SECA fglerw?
3,00-3,60 60 8-41-14-10 12 U“‘D”iGEOT' ML 1120 157
6,40-700 60 5665 7 UN!DA[; GEOT. "L ~
0,80 10,40 60 6557 10 UN‘DM;GEOT' M - .
12,60 - 13, 60 591315 7 U“‘DA%GEOT- s | 20,50 1,54
M i
SEADIORES. . - L i "
VB Didctorfedics .
Luis L@pggGainde & T L0 - o o Ss i vt
cenciado en C.C.Quimicas W
Los resuitados contenidos en este informe sélo afectan a lafs) muestra(s) ensayada(s). Queda pranibida k2
autorizacion por escrito del Laboratorio.
N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de esnisién: 23-abril-2009
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TELF. 92524 00 75 - FAX: 925 23 08 00 3o LECATEC COM CJ. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

]Ensayo “in situ” . Ensayo toma de muesiras inalteradas con tomamuestras de pared gruesa- hinca.

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 23/04/2009

Datos de la muestira
Referencia - N° de muestra: 080082
Localizacibn-identificacion: S2
Descripcitn de la muestra: COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE SONDEO
Fecha de toma-recepcitn: 04/03/2009

MmumM

. Ensayo “in situ” . Ensayo toma de musstras inalteradas con tomamuestras de pared gruesa- hinca.
DATOS DEL ENSAYO - ESPECIFICACINES : NTE _CEG INORMA TECNOLOGICA MINISTERIO DE LA VIVIENDA

Diam. exterior zapata 79,38 96,1 1185 [mm. De
Diam. interior zapata 71 86 106 fmm. o
Dismetro tubo 714 86,4 1064 |mm. Ds
Longitud de la muestra 725 725 725 jmm L
Longitud del tomamuestras 525 525 526 jmm 1
Relacién de dreas 25,00 24,87 24,98 R <25
Despeje interior 0,56 0,46 0,38 D<3
Espesor de la zapata 419 505 6,25 E<i0
XA | O
= O O
Tipo de muestra Exigencias del terreno
| (temeno) | Mmﬁmehaﬂemdashspmpiedadesmewﬁcasddmﬂmoensumdanm
0 el Nhnﬁerwmmmdensidadymmaddtmmsueﬂadom
i (paraf) D mmmmmmmaammsumnm
IV (bolsaftestig) (] Mantiene inaltaradas la naturalera del temeno.
RESULTADOS
HUMEDAD | DENSDAD
g T %
PROFUND (mJ ESPESOR cm. DATOS RESULTADQ %30 (SPT){ TIPQ MATERIAL CLASIFICAC ) SECA g
1,80-2.40 50 8141213 19 U’“D"‘DBGEDT' SMML . .
5,20- 580 60 6669 8 U“'DA?\GEOT- Mmoo | 2170 157
8.20-8,80 60 5579 # “N'DAgGEOT' sMML | 1540 169

n :a‘;- = 2 (s' i —~
: Al W o Tof oo o HoencladeO.CEE0IGKRS 001 )
Los Feseitadss, contenido$ en ests informe Solo afectaq a [3(s) muesira(s) ensayadafs). Queda profibida TaTeproduction pareid de esig infprne Sinda,
autorizacion por escrito del Laboratorio.
N © de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emisién: 23-abril-2009
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ki VISADO :
< qura de Responsabilicad Civil
Ei Sarrelatio.
Yoot

CJ. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

TELF, 92524 00 75 - FAX: 925 23 08 00 WWAN LECATEC COM

10.- Ensayos de penetracién dinamica tipo Borro’s.

Fecha de emision: 23-abrii-2009

N ° de informe: E09019-230409 : E09-019
Pégina 40 de 109
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Con Segurs de Responsabilidad Chil

= | LEcnTeC

S / ABoRATORIDOF NS DS CE EDFEACEN
GCHEZ SANTERD |

| - <ol
TELF. 925 24 D0 75 - FAX: 925 23 08 00 W LECATEC COM C!. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO ’ ’

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA PESADA (D.P.H.)

UNE103.802-98
Datos del informa de ensayo -
Expediente: EDS-019
N de informe: E09-018-230409
Facha de amisibn: 23/04/2009
Datos de la muesin
Referencia - N* de muestra: 09008301
Locafmcion-identificacién;  P-1
Descripcion de la muestra:  ENSAYODE PENETRACION DINAMICA PESADA (D.PH)
Fecha de toma-recepcidn: 03032008
Resultados de los ensayos
WNE‘IWE?)—. ND.
m. m.
] [ 53 ]
GOLPED 0, aim dgfent) 02 4 94 8
@ 20 40 60 BO 1000 1 2 3 4 56 04 g 96 8
0 —t I o 08 1" 98 1
T | 3 08 9 0 13
1 P 1 ] 10,2 10
& M 2 12 8 104 1
2 5 14 5 106 »
‘ 16 8 108 5
i I P 18 1 1 4
2 15 1.2 3
5 E" 5 22 1 114 5%
6 [ 24 “ g 2
26 16 11,8 13
7 7 28 18 12 1
c
< 8 3 8 3 19 122 12
2 ) 32 . 124 13
g @ 3 e a4 % 26 10
Z b Ny, 10 g bl 128 16
e <l 38 u 1 1%
g N 1 4 1% 132 9
12 ] P 42 14 134 10
{ 44 14 136 15
3 13 46 7] 138 12
14 :;f 14 48 13 14 "
3| 5 ® "2 14
15 L ‘:1" 15 52 1 144 1
16 16 54 8 1486 20
A 58 7 e i3
17 [ 17 58 6 15 16
. i 6 8§ 152 bz
£ J 632 & 154 2
19 19 84 7 156 %
66 7 158 18
68 5 16 2
7 5 16,2 3
PENE HRUMETRU N 1 7.2 7 16,4 2
74 7 16,8 100
[ ALTGRA DE CAIDA TS0 m. 7.6 7 16,8 -
MAZA B35 Ko N.F.: No e obsarva. 78 9 14 L
VARILLAJE(100cm) ~ B Kg  K: Variable 8 7 17.2 $
PUNTAZA {dxd cm) TZE Kg COTADERECHAZO: 1660 m. 82 10 17,4 L
N.F.: Nive! Fredtico - [N,>100 golpes) B4 7 17.6 .
86 8 17,8 *
g
6

Lusmrhdusmﬂﬁosm&thhmsbbaimxa la{s) muestra(s) ensayadals). Cueda pmwdala :epmdmcbn pamalpaa*'//bdo

rforme sin la aubrizacion por escrip def Labarabrio. G-

N° da informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 ~Facha de emisibn abriJ059
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AL DE GEOLOGLS

2 VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil

E! Secretario,
o ol 5

ANTV?\

TELF. 925 24 00 75 - FAX: 925 23 08 00 WWW LECATEC COM C/. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

PRUEBADE PENETRAGION DINAMICAPESADA(D.PH)

UNE103.802-38
Datos del informe de ensayo
Expodiente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fechz de amisién: 2310472009
Datos de la muestra
Referencia - N® de muestra: (9008302
Locafizacion-identificacion:  P-2
Descripcion delamuestr  ENSAYODE PENETRACION DINAMICA PESADA (D.P.H.)
Fecha de toma-recepcin: 050372009
Resultados de los ensayos
m, m. [
] [] 32 %
GoLPES Qs liplenc) 02 9 94 12
0 20 40 8 B0 WO 0 12 3 4 56 04 13 a8 -
: - 0 06 12 98 2
4 038 9 10 KT}
€5- 1 8 10,2 b
2 1,2 7 104 8
3 14 10 10,6 100
‘.{ 16 3 10,8 "
15 4 18 3 1 g
< 5 2 5 1,2 .
T 22 10 14 .
L 186 24 15 1,6 ¥
‘ E 26 12 1.8 %
28 2, 12 b
£ b3 8 3 % 122 .
g 32 ] 124
B ¥l 8 34 2 126 E
£ 1 YN 36 7 128 .
S k 38 2 3 .
z 1 4 ] 132 #
12 42 n 134 =
44 b4l 136 ]
B 3 4,6 1% 138 .
1 [ % 48 B % .
5 23 14,2 .
15 — 15 52 " 44 .
8 & 54 15 146 E)
I 56 12 148 5
17 17 58 12 15 .
® 18 6 1" 152 *
J _{ L 62 10 15,4 .
19 19 64 9 156 J
66 7 158
68 8 16 .
7 8 16,2 .
PENE | RURE I KU F 7.2 9 164 L
74 ] 166 .
ACTORKUECADA 030 m. 76 1 16,8 »
MAZA T35 Kg N.F.: No sa observa. 7.8 12 17 *
VARILLAJE(#100em) ~ 6 Kg  K: Variable 8 10 172 *
PUNTAZA (4x4 cm) “TU5 Kg  COTADERECHAZO:  10,60m. 82 9 174 ¥
BN.F.: Nivel Freitico - {N2100 goipes) 84 9 176 .
86 1© 178 *

Cialto en C.C.Cuifticas o i
memmm & est mmm(s)%ms) ensayadafs): Cueda prmﬂdam rapmuwm wdaf de.
informe sin la aulorizacidn por estrip del Laboratorio,
N ° de informe: E08019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emisidn:
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ILUSTRE C OLEGIO OFICiAL DE GEDLECEOS

VISADO
Con Seguro de Responsabilidad Civil
Ei Secrelario.

PR

»JORGE BOMEZ Sr\NTER"‘

TELF. 92524 00 75 - FAX: 925 23 08 00

W LECATEC COM

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICAPESADA(D.PH.)

LR DO DS ENSAYOS CE EDFCACION

— o .
118
€. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO ' t’

UNE103.802-38
Datos del informe de ensayo
Expedients: E09-019
N da informe: E09-018-230409
Fecha de emisién: 23/0412008
Datos de la muestra
Referencia - N* e muestra: (9008303
Locaiizacién-identificacién: P-3
Descripcion detamuestra:  ENSAYODE PENETRACKON DINAMICA PESADA (D.PH)
Fecha de toma-recepcion: 050372009
Resultados de los ensayos
m. m. I
] [ 532 i
GOLPED Q edm (kgleni2) 02 7 94 20
0 20 40 60 80 000 1 2 3 4 5 8B 04 " 96 o
a + — T o 0,8 11 9.8 16
‘ . 08 10 10 15
1 g 1 1 02 1
2 5 2 12 24 104 "
% L 5 14 2 106 18
» 16 2% 108 2
a 4 18 % 1 »
3 2 7 12 a
2 13 i 22 13 114 k|
8 6 24 10 186 -3
) 26 13 18 &
7 7 28 B 12 51
£ g 8 3 4% 122 2
% 32 72 124 0
g v C 2 34 n 126 18
2 40 £ 10 36 53 128 17
5 Pl 38 ') 13 18
g N 1 4 i 132 18
12 _,TF? 12 42 =
F 44 %
13 k .? 13 46 %
14 < 14 4: 2
15 : 15 52 k]
16 % 54 b
r 56 y.:}
i }\ 17 58 25
E 3 %
18 \J{. 18 62 e
19 19 64 x
66 %
68 19
7 5
PERE RURE 1RU N 3 7.2 16
T4 1
[ ALTORK DECAIDA U5 . 76 i)
MAZA TBE5 Kg M.F.: No se obsarva. 7.8 14
VARILLAJE(100cm) 6 Kg  K: Variable 8 1
PUNTAZA {4x4 cm) “75"Kg  COTADERECHAZO:  18,50m. 82 13
N.F.: Nival Fredtico I {N,2100 galpes) 84 15
86

mﬂ sﬁé  cori m ﬁ ‘ 's@@ﬂa@ rrpsrals) ensayatals) NESTL % pomar- o g
N ° de informe: E09019-230409 : E09-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
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PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA PESADA (D.PH)

{LUSTRE COLEGIO OF4 AL DE GECLOGCS
:“»Q)
= Vi O
Con Seguro .12 nsabitidad Civil
2177 E! Seorelario.
Colea GE GOMEZ SANTERO
TELF. 92524 00 75 - FAX: 92523 0800 MWW LECATEC COM C/. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

- UNE103.802-98
Datos del informe de ensayo
Expadiente: £09-019
N* da informe: E09-018-230409
Fecha de emisién: 23/0472009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 09008304
Locafizacion-identfficacton: P-4
Descripeitn de ta moesta ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA PESADA (D.P.H.)
Fecha detoms-racepcion: 05032009
Resultados de los engayos
TRD. N
m. m,
[ [} 57 Eid
GENERD: Quadm(kpreac) 0.2 10 84 2
0 20 40 60 80 100 0 1 2 3 4 56 04 8 96 34
0 © : Q a6 19 9.8 B
-j: q 08 18 10 %
1
g 1 15 10,2 9
2 T2 — 2 12 " 04 2%
| \‘;_ 1. 1,4 12 10,6 20
7 & 16 12 108 B
4 — 4 8 18 1 @
& e g 2 12 12 o
P 22 8 114 60
6 1 6 24 K~} 16 8
€ 26 0 18 k1
7 £ o 28 ® 12 2
£ 4 8 3 4 122 »
2 é 32 B 124 2
2 9 ‘E 8 34 B 26 2
Z 10 L 10 35 B 128 0
5 38 5 13 =
Q 3
e V‘:\:z " 4 2 132 2
12 p. 12 42 KT} 13,4 21
x 44 0 136 B
13 13 46 B 138 4
4 L “ 48 4 % 85
f 5 4 142 E}
15 { | 15 52 % 14,4 7
- 4 i& 54 80 148 z
56 B 148 2%
17 g 7 58 k) 15 il
W || k. - 6 big 152 bid
—l 6.2 18 154 2
18 19 64 % 158 2
6 8 158 23
68 17 16 big
7 19 16,2 37
PERE I RUMEIRU N 4 7.2 17 164 0
74 8 16,6 1
[ ACIORADECADA 0% m 76 bl 16,8 64
MAZA B35 Kg N.F.: No sa observa. 7.8 % 17 68
VARILLAJE (100cm) ~— 5 Kg  K: Variable 8 1 172 7
PUNTAZA (x4 cm) 75 Kg  COTADERECHAZO:  1780m. 82 F 174 7%
N.F.:Nivel Freitico  — (N,>100 golpes) 84 £ 175 9
86 » 178 100
88, .. & .
Ty

hhmmhmmnpmmhdelmm

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019
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VISADO

Cor Segura de Respensabilidad Civil

Ei Secretario,
s
&

2GE GOMEZ SANTEROD

TELF. 92524 00 75 - FAX: 925 2308 00 WAV LECATEC COM CJ. JARAMA 109, NAVE 7, 45007 TOLEDO

41.- Descripcion de los materiales segin el ensayo de
penetracién dinémica tipo Borro’s y de tipo S.P.T.

N ° de informe: E09019-230409

Expediente: E09-019 Fecha de emisién: 23-abril-2009
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LEGIO OFiCisL DE GESLOGECS

VISADO SRR | y oy,

Con Seguro de Respensabilidad Civil \

— | LECI\TEC

L-‘BTN. [ﬂf‘u' S‘&Sﬁ\"“l} :DFE'AJQN

= GOMED SANTERD

TELF 905240075 - FAX. 25230800 VAN LECATEL COM C1. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

11.- DESCRIPCION DE LOS MATERIALES SEGUN LOS ENSAYOS DE PENETRACION
DINAMICA TIPO BORRO'S Y TIPO S.P.T.

Los ensayos de penetracion dinamica tipo Borro’s y tipo S.P.T. realizados en la parcela de
estudio han dado caracteristicas muy homogéneas pudiéndose comelacionar los golpeos con
el material equivalente encontrado en los sondeos realizados, teniendo:

= Unidad Geotécnica A: Estos materiales aparecen en todos los ensayos realizados en la
parcela intercalados con la Unidad Geotécnica B, presentando diferentes potencias y
profundidades segiin la zona. En los ensayos de penetracion dinamica tipo Borro's se
han obtenido valores que varian entre 4 y 27, obteniendo valores medios en los distintos
ensayos de entre 7 y 12. Esta unidad se localiza entre las siguientes cotas en los
diferentes ensayos de penetracion dinamica con los valores medios indicados entre

paréntesis:

o P-1:entre 0y 1,80 m. (18), entre 4,20 y 10,40 m. (8) y entre 12,20y 14,20
(13).

o P-2:entre 0y 2,20 m. (8) y entre 540 y 9,60 m. (10).

o P-3: entre 0y 2,60 m. (15), entre 7,00 y 10,60 m. (16) y entre 12,60 y
16,00 m. (20).

o P-4 entre 0y 2,00 m. (15), entre 6,40 y 7,40 m. (18), entre 10,00 y 10,40
(23) y entre 14,40 y 15,80 m. (24).

De los ensayos de fipo S.P.T. realizados en el interior de los sondeos, dos se
efectuaron completamente en esta unidad, en el sondeo S12a360m.yaS-2a580m.
obteniéndose valores Na de 12 y 8 respectivamente. Para los célculos bajo el criterio de
Meyerhof se ha tomado 8 como valor representat_wo deria umdad Segurr.tusvdatos

indicados anteriormente, esta litologia presenta_gna: resistencia: baja-r'neﬂia' a [a

penetracion dinamica. 45007

Telf.: 525 240 075 - Fax. 926

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Eecha de emisién: 23-abril-2008
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TELF. 92524 00 75- FAX: 92-5 230800 WA LECATEC COM Ci. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

» Unidad Geotécnica B: Estos materiales aparecen en todos los ensayos realizados en la
parcela intercalados con la Unidad Geotécnica A, presentando diferentes potencias y
profundidades segiin la zona. En los ensayos de penetracion dinamica tipo Borro's se
han obtenido valores que varian entre 12 y 71, obteniendo valores medios en los
distintos ensayos de entre 19 y 40. Esta unidad se localiza enfre las siguientes cotas en
los diferentes ensayos de penetracion dindmica con los valores medios indicados entre
paréntesis:

o P-1:entre 1,80 y 4,20 m. (19), entre 10,40 y 12,20 m. (34) y entre 14,20 y
16,40 (22).

o P-2:entre 2,20 y 5,40 m. (20) y a partir de 9,60 m. (64).

o P-3:entre 2,60 y 7,00 m. (36), y entre 10,60 y 12,60 m. (40).

o P-4: entre 2,00 y 6,40 m. (38), entre 7,40 y 10,00 m. (31), y entre 10,40 y
14,40 m. (40).

De los ensayos de tipo S.P.T. realizados en el interior de los sondeos, tres se
efectuaron en esta unidad, en el sondeo S-1213,20m, yenel S-2a240ya880m.
obteniéndose valores Nag de 17, 17 y 11 respectivamente. Para los calculos bajo el
criterio de Meyerhof se ha tomado 15 como valor representativo de la unidad. Segun los
datos indicados anteriormente, esta litologia presenta una resistencia baja-media a la
penetracion dinamica.

= Unidad Geotécnica C: Unidad compuesta por arcillas arenosas que aumentan su
consolidacién con la profundidad. Se alcanza en casi todos los ensayos de penetracion
dinamica (excepto en el P-2) obteniéndose rechazo una vez se penetra en ella entre
0,20 y 2,60 m. aumentando rapidamente los golpeos con ia profundldad Las
R

profundidades a las que aparece se indican a confinuacion. - - —

o P-1:apartir de 16,40 m. - e e
o P-3:apartir de 16,00 m.

o P-4:apartir de 15,80 m.

N © de informe: E09018-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emisién: 23-abril-2009
Péagina 47 de 109
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De los ensayos de tipo S.P.T. realizados en el interior de los sondeos dos se efectuaron en
esta unidad, en el S-1 a 12,00 m. y en el S-2 a 15,00 m. obteniéndose valores N3 de 19y

15 respectivamente. Hay que indicar que la consistencia de esta unidad aumenta

rapidamente con la profundidad, como se observa en los ensayos de penetracion dinamica
realizados, por lo que se adopta un valor N3y para los diferente calculos de 30. Segun los
datos indicados anteriormente, esta unidad presenta una resistencia media-alta a la

penetracion dindmica, que aumenta con la profundidad.

N © de informe: E09019-230409

Expediente: E03-019
P4gina 48 de 103
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12.- Actas de Resuitados.

N ® de informe: E09019-230409

Expediente: £09-019 Fecha de emision: 23-abril-2008
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Expediente:
N° de informe:
Fecha de emision:

E09-019
E09-019-230409
23/04/2009

Datos de! informe de ensayo

Referencia - N° de maestra:
Localizacion-identificacion:
Descripcion de la muestra:
Fecha de toma-recepcidn:
Fecha de ensayo:

090084
$-1(3,00)
M. 1.
12/03/2009
16/03/2009

Datos de la muestra

100 10
100,0

Resultados

0.1 0,01

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

% QUE PASA

40,0

30,0 !

20,0

10,0

0,0

Tamices UNE & BO

% que pasa

TAMARNO UNE DE LAS PARTICULAS

63 50 40 25 20 25 D
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reproduccion parcial de est informe sin la aubrizacion por escrib del Laboratorio.
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de Responsabilidad Civil

ElSecretatio.

Coieg.adnIORGE GOMEZ SANTERD

TELF. 925 24 00 75 - FAX: 925 23 08 00 - W LECATEC COM C1. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR LA CUCHARA DE CASAGRANDE. UNE 103.103-94
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELQ. UNE 103.104-93

Datos del informe de ensayo

Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 2300412009
Datos de Ia muestra
Referencia - N° de muestra: 090084
Localizecidn-identificacion: S-1(3,00)
Descripcion de la muestra: M. L
Fecha de toma-recepcion: 1210312009
Fecha de ensayo: 1710372009
Resultados
Limite Liquido (LL): N.P.
Limite Plastico (LP): N.P.

indice de Plasticidad (P): N.P.

¢ [

B Diroci,or Tacmco

LmLém:&M¢ ; o :
Liceaciadqrwmmnm 945 zdo 800 45607 - mnc@dm‘-‘,&wosm

Los resultados comenidos en eske informe sdlo akeckan a lafs) msm(s}. ensayadas): GeedaRohbils E,O
reproduccion parcial de este informe sin la autorizacidn por escribb del Laboratborio.

N ¢ de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
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TELF. 92524 00 75 - FAX; 925 230800 WA LECATEC COM CJ. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

URE 103.301-94
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Facha de emision: 23/04/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090084
Localizacitn-identificacion: §-1(3,00)
Descripcion de la muestra: M. 1.
Fecha de toma-recepcidn: 12/03/2009
Fecha de ensayo: 18/03/2009
Resultados
Densidad: 1,57 griem’

45057 0 J%mm' Ry,
ASceiieiadd b CCQuimiéas 7 45542030 Telf - g Hcenciago r'% %ﬁgﬁ&,{“v
o rediibiios ‘conknidos Er st iorfnat 56l dibcian a lafs) muesta(s) ensayada(s). Queda m}bﬁa &Y

reproduccidn parcial de este informe sin la autrizacion por escrib del Laboratborio,

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emisidn: 23-abril-2009
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TELF. 92524 00 75 - FAX: 92523 0800 WWW LECATEC COM C1. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA.

UNE 103.300-93

Datos del informe de ensayo
Expediente: E08-019
N® de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 23/04/2009

Datos de la muestra

Refarencia - N° de muestra: 030084
Locatizacion-identificacion: 5-1(3,00)
Descripeion de la muestra: M. 1.
Fecha de toma-recepcion: 12/032009
Fecha de ensayo: 18/03/2009

Resultados

Humedad (W): 113 %

Los resultados oonﬁnﬂos en ese informe sblo akcn a la(g) mfesra(s) ensaya&a(s) Queda ,pmhb;}ala
reproduoubnpama!de&shnbnmmiaaubmauﬁnpmmibdelLMM- Ura-Fax 925 250 850

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emision; 23-abril-2009
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sequra de Reapaﬂsabmdad Civil
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TELF. 92524 00 75 - FAX: 92523 0800 WA LECATEC.COM Cl. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SULFATOS EN UN SUELO.

ANEJOSDELAEHE.
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 2310412009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090084
Localizacion-identificacion: 51 (3,00
Descripcitn de Ja muestra: M1
Fecha de toma-recepcion: 12/03/2009
Fecha de ensayo: 18/03/2009
Resultados
Sulfatos: 310 mg/kg

Ve B° Director Técnico

-t

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
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VISADO

Con Sequre de Responsabilidad Civil

Ei Secretario.

e

LSRN TR IE SHSYDSTE SOFCATION

’;, \’-—’;" o ”
Y 4 g7’

s 4
JORGE GOMEZ SANTERD

TELF. 925 21‘1 00 75 - FAX: 825 23 08 00 WA LECATEC COM C). JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

ENSAYO PARA CALCULAR LA PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO

UMNE 103.602-96
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 23104/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090084
Locatizacion-identificacidn: 5-1(3,00)
Descripcion de la muestra: M. I
Fecha de toma-recepcion: 120312009
Fecha de ensayo: 23/03/2009
Resultados

Presion de hinchamiento (P): 12,3 kPa

27 -L'mchdo GCC@O'PM,')OU

L mAC Ll

Los resultxios coninidod & esk nforme ﬁb aiuﬁn a lafs) missva(sy ensayadals) Queda pbitaL B 800
reproduccidn pardial de este informe sin a aulbrizagin por escrib del Laborabrio.

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
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TELF. 925 24 00 75 - FAX: 925 23 08 00 WA LECATEC COM . JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO y &

ENSAYO PARA CALCULAR LA PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO

UNE 103.602-86
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emisidn: 23/04/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 050084
Localizacién-identificacion: S-1(3,00)
Descripcion de la muestra: M. 1
Fecha de toma-recepcion: 12/03/2009
Fecha de ensayo: 2310312009
Resultados

Angulo de rozamiento: 27 °

Cohesibn: 0.3 kglcm?

& Luls LﬁpezGamdo_
tienciadoen C.C.Quimicas . .- ., iogis 5205

{os. Tesitiados.congnidos en, gse. | __ws@o gecan a la(s) rruesra(s) ensayada{s) Queda prohib‘ira fa-~ tuO

repmdueuénparualdemnbnmmlaaubmamnpormwmbmabm

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: £09-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
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Responsabliidad Civil

El Secmelarc.
aafiTTE s T
£ LB ’;ﬂn: i3 EP&YOSD- =D¢HC~"!BN
GE GOMEZ SANTERT g
. ’I’g_!"-”'
TELF, §25 24 00 75 - FAX- 925 23 08 00 WWW LECATEC.COM CJ. JARAMA 100, NAVE 7. 45007 TOLEDO y A

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103.101-85

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 23/0412009

Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090085

Localizacion-identificacién: $-2(5,20)
Descripcion de la muestra: M. I
Fecha de toma-recepcion: 12/03/2009
Fecha de ensayo: 16/03/2009

Resuitados

100 10 1 0,1 0,01
100,0

90,0 HH T T~ | L ‘ 1

80,0 |- \ i =
it T

60,0

50,0

% QUE PASA

40,0

30,0 |
—=— Seriat
200 H

10,0

o0 UL

TAMARNQ UNE DE LAS PARTICULAS

Tamices UNE 90 B0 63 S0 40 25 20 RS © 5 2 04 0% 008
% que pasa 00 e 9 T 71 67

V° B° Diractor Técnico

s ficiado C.C.
LcsTesu!Bdns cmmndosyn psbng:gl;e ;Qb sb@n a hfs) muesra(s) ensayada(s) ()ueda pfohb:i&’&az 2= EuO
reproduccion parcaldeahubmnmnlaaubmaaénpoerelLabombm

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E08-019 Fecha de emisién: 23-abril-2009
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VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civii

Ei Secretaro.

Taf.sﬂsz‘:mrslmcmszmm

WV LECATEC COKM

LA 0K BF RISAYDS (5 EVFICACICH

e
/. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO ” L&

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR LA CUCHARA DE CASAGRANDE. UNE 103.103-94
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103.104-93

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: . E09-019-230409
Fecha de emisién: 23/04/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090085
Localizacion-identificacién: $-2(5,20)
Descripcion de la muestra: M. L
Fecha de toma-recepcion: 12/03/2009
Fecha de ensayo: 1710372009
Resultados
Limite Liquido {LL): 3.1
Limite Pléstico (LP): 21,2

Indice de Plasticidad P 12,9

[iReritad 6 C.C.Quimicas =

, ] i
LosTééuados ‘eontenidos-'en esk mm«.;@b abcan a la(s) mueSkats) msayaﬂa(s} ﬂueda* pmrﬁhda’ia' ;
reproduccion parcial de est informe sin la autbrizacion por escrito del Laboratorio. S e SW.Z;JW{J

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E03-019 Fecha de emisién: 23-abril-2009
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VISADO

Con Segure de Responsabidlidad Civil

Ei Secretano,

JGRGE GOMEZ SAMTERO

TELF. 92524 00 75 - FAX: 926 23 08 m UAVW LECATEC COWY Ci. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

UNE 103.301-94
Datos del informe de ensayo
Expediente: E0S-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 2310412009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090085
Localizacion-identificacion: 5-2 (5,20)
Descripcion de la muestra: M. 1
Fecha de toma-recepcion: 1210312009
Fecha de ensayo: 18/03/2009
Resultados
Densidad: 1,57 grfom’®

Ve B“_Blrector Tocmco

T, Lmndagoenccw o i oh; ecceogéé
Los resultados conenidos en ese nbrims sﬁbjahchn a la(s) rmesra(s) eﬂsayada(s) Q@da pmh g

reproduccion parcial de este inbrme sih ka aubbrizacion por escrib def Laboraborio. Rl
N ¢ de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
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Ei Secstaric,

TELF. 02524 00 75 - FAX: 925 2308.00

W LECATEC COR!

LECI\TEC

L—\E-E Dﬂlf' OF INSAYOS Cemi rf'-k.‘

I‘,’l
€. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUEL O MEDIANTE SECADO EN ESTUFA.

UNE 103.300-93
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe; E09-019-230409
Fecha de emision: 23/04/2009
~ Datos de la musstra
Referencia - N° de muestra: 090085
Locatizacién-identificacion: 32 (5,20)
Descripcion de la muestra: M. 1
Fecha de toma-recepcion: 1210312009
Fecha de ensayo: 02/03/2009
Resultados
Humedad (W): 27 %

reprodumﬁnparmddeeshnbmemla@rzaoénpormbdeﬂabombm

N ° de informe: E09019-230409
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VISADO

Con Sﬂguro de Responsabiiidac Civil

Ei'Secretanic.

TELF. 92524 D0 75 - FAX: 525 73 08 00

WA LECATEC COM C)_ JARAMA 109. NAVE 7. 45007 TOLEDO

‘DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SULFATOS EN UN SUELO.

ANEJOSDELAEHE
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 230472009
Dates de la muestra
Referencia - N° de muestra: (90085
Localizscidn-identificacién: 5-2 (5,20)
Descripcion de la muestra: M. 1.
Fecha de toma-recepcion: 120312009
Fecha de ensayo: 17/03/2009
Resultados
Sulfatos: 343 mglkg

it ks

"Los Tesitedos coneridos e 65 m%obafemna ia(s) nuesra(s) ensaya

By

reproduumnpam!deesbnbmesmlaaubrm@poere!Laburabm

N ° de informe: E09019-230409

Expediente: E09-019 Fecha de emisién: 23-abril-2009
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5 VISADO

Cen Segure dg Responsabilidad c:mL

Ei'Secretarig,
FolicRiT7E P
DRGE GOMEZ SANTEQG
TELF. 92524 00 75 - FAX: 525 23 08 00 7 WA LECATEC TOR C!. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103.101-85

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emisién: 23/04/2009

Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: (30086
Localizacién-identificacion: S-1(12,60)
Descripcién de la muestra: M. L
Fecha de toma-recepcion: 12/03/2009
Fecha de ensayo: 16/03/2009

Resultados

100 10 1 0,1 0,01
100,0

I A l T
90,0 —‘_T\\“‘\
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TAMANO UNE DE LAS PARTICULAS

Tamiceaa UNE 90 80 50 40 25 20 RS D 5 2 04 0B Q08

% que pasa 00 989 97 83 88
i F_Y‘lﬁﬁpif\‘-'?!_‘?_!lé_c“‘m , [T ilefpdp Ares
oss Luis Lopez Gamido:
hcenciadv'anccmms coman @9
Lés mmmememum sto_afectan a las) muem‘a(s) en‘say&da(s)\, Queder pr
reproduccion parcial de este informe sin a autrizacon por escrid del Laboratorio. 93 250 800
N ° de informe: £09019-230409 Expediente: £09-019 Fecha de emisién: 23-abril-2009
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Con Segure de Rel spuneabndad Civil

! Secretart o,
s
' LAORAT D0 T ENSHYOS CE TFICACION
AR S »
TELF. 92524 00 75 - FAX: 925 23 08 00 W LECATEC COM CJ. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO " u

DETERMINACION DEL LiMITE LIQUIDO POR LA CUCHARA DE CASAGRANDE. UNE 103.103-34
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103.104-93

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emisidn: 2310472009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090086
Localizacién-identificacion: S-1(12,60)
Descripcidn de la muestra: M. 1
Fecha de toma-recepeion: 1210312009
Fecha de ensayo: 17/0372009
Resultados
Limite Liquido (LL): N.P.
Limito Plistico (LP): N.P.
indice de Piasticidad IP): N.P.
i

| V° B° Director Técnico

imicas
LB rdsuteics pontenidos eq egp iforme

-, k Lmdﬁocc.seolbgms- 742030
n a las) mesta(s) ensayada(s). “onedd Prohiagas B50 60

reproduwbnparaaldemﬁnbrrresmlaaubnzatﬁ por escrib del Laboratorio.

N ° de informe: E09019-230409

Expediente: E09-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
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Colegiago JORGE GOMEZ SANTERD -
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TELF. 925 24 00 75 - FAX: 925230800 WAW LECATEC COM CI. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO ’

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

UNE 103.301-94
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 23/0472009
- Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 030086
{ ocalizacion-identificacién: 5-1(12,60)
Descripcion de la muestra: M. L
Fecha de toma-Tecepcion: 12/03/2009
Fecha de ensayo: 18/0312009
Resultados
Densidad: 1,54 griom’

Mcudoanccmmius ¥ 15 Giade solai
{lgs ‘restlidos ‘contenidos mmm&%&m a la(s) mmﬂfs}' énséyaea(ey Gikea! pﬂ:mﬂ’ada:m) 820
reproduménpamddeesbnbrmmbauﬁzauﬁnpormbdeﬂabmm

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emisién: 23-abril-2009
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s VISADO
Con Segurc de Responsabilidad Civil
E! Secrelario.
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Felio G177 G

Coiagiaco ) ORGE GOMEZ SANTERD

TELF, 92524 00 75 - FAX; 925 2308 00
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L-\Blﬂ:\ EFIF >DE 'N%YDSC* ED"‘ULIDN

g mrr
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C!. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA.

UNE 103.300-93
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N® de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 23/04/2009
Datos de la muestra
Refarencia - N° de muestra: 090086
Localizacion-identificacion: 5-1(12,60)
Descripcién de la muestra: M.\
Fecha de toma-recepcion: 12/03/2009
Fecha de ensayo: 18/03/2009
Resuitados

Humedad (W): 205 %

B°DlractorTécmco PG

Moss LmsLépe:Gando
BE WWM C.CQuimicas

Los resultados conenidos en ese informe sOlo akclan a la(s) muesta(s) ensayada(s). Queda prohibida fa
reprodumﬂnpamaldeesbnbnmmiaaubrizauénpm%de{ubmabm

N °© de informe: E09019-230409

Expediente: E09-019
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e VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civit
Num; 010901776 £ Sezrelano.

JORGE GOMED SANT‘D"

TELF. 925 24 00 75 - FAX: 925 23 08 00 ‘.\‘\:‘:‘\-“.’ LECATEC COM CJ. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SULFATOS EN UN SUELO.

ANEJOSDELAEM.E.
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de infonme: E09-019-230409
Fecha de emisidn: 23/04/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090086
LocalizaciSn-identificacion: 5-1(12,60)
Descripcion de la muestra: M. L
Fecha de toma-recepcion: 12/0312669
Fecha de ensayo: 17103/2009
Resultados
Sulfatos: 319 mg’kg

‘”Los esatakcs Contnidos en ese R s il T enséyada(s) Q%édagii&niﬂ% %uo

reproduccion parcial de eske informe sin la autorizacin por escrib del Laborabrio.
N © de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emisién: 23-abril-2009
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Coieqadc JORGE GONEZ SANTERD
TELF. 82524100 75 - FAX: 925 23 08 00 WWW LECATEC.COM Cl. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103.101-85

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 2310412009

Datos de Iz muestra
Referencia - N° de muestra: 090087
Locatizacion-identificacion: 5-2 (8,20}
Descripcion de la muestra: M. L
Fecha de toma-recepcitn: 12/03/2009
Fecha de ensayo: 160372009

Resultados

100 10 1 0,1 0,01
100,0
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40,0 BT
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TAMANO UNE DE LAS PARTICULAS

Tamices UNE S0 80 63 50 40 25 20 25 © 5 2 04 0B 008
% que pasa 00 88 90 78 51 40 35

B Dimctor Tscmob

Los resultados conbm!os en ese nforme sélo akcln a fa(s) mmka(s) ensayada(s) Queda prohblda la "~
reproduccin parcial de este informe sin la autorizacion por escrib det Laborabrio.

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emisién: 23-abril-2009
Péagina 67 de 109




iLUSTRE COLEG

& -\)

on Seguro de

CoizgsanlORGE GOMEZ SANTERDT

FiClaL DE GECLOGOS

Vi

Respensabilidad Civil
E! Secrelario.

SRy

LétATec

LABTRAT RN LE BSOS B ILFU i

gl
TELF. 925 24 00 75 - FAX: 925 23 03 00 WWW LECATEC CORt Ci. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO ="
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR LA CUCHARA DE CASAGRANDE. UNE 103.103-94
DETERMINACION DEL LEMITE PLASTICO DE UN SUELO, UNE 103.104-33
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 2310412009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: (090087
Localizacién-identificacion: S-2 (8,20}
Descripcidn de la muestra: M. 1.
Fecha de toma-recepcion: 1210312009
Fecha de ensayo: 1710372009
Resultados
Limite Liquido (LL): 28
Limite Plastico (LP): 204

Indice de Plasticidad (IP 756

" Los resultados conenidos en esk ibrme stk acan a b(s) mueska(s) ensayada(s). Queda prohibida
reproduccion parcial de este informe sin la aulbrizacion por escrib del Laborabrio.

N ° de informe: E09019-230409

Expediente: E09-019
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA
UNE 103.301-94
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 23/04/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 090087
Localizacion-identificacion: 52(8,20)
Descripcion de la muestra: M1
Fecha de toma-recepcion: 121032009
Fecha de ensayo: 18f03/2009
Resultados
Densidad: 1,69 griem’
1V B° Director Técnico

Tos reqitardos. conen hﬁns;qgk&»ng;_nbquu ¥ @bgafecan a la(s) muesta(s) ensayada(s). Queda prohibida E “=9 809
reproduccion parcial de este informe sin fa auforizacion por escrito def Laboratorio.
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DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA.

UNE 103.300-93
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019 '
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emisidn: 23/04/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 030084
Localizacion-identificacion: 5-1(3,00)
Descripcidn de la muestra: M.L
Fecha de toma-recepcion: 12003/2009
Fecha de ensayo: 18/03/2009
Resuitados

Humedad (W): 154 %

Ty }ﬁmf:.j
; " L

N
iconciatio’en CIC Guinicas.

reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito del Laboratorio.
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EE QN SUELO EN EDOMETRO

Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emistdn: 23/04/2009

Datos de Ia muestra
Referencia - N° de muestra: 090088
Locatizacidn-identificacion: 8-2 (3200)
Descripcion de la muestra: BAT.
Fecha de toma-recepcion: 1210372609
Fecha de ensayo: 28/03/2009

Resultados
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DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO POR LA CUCHARA DE CASAGRANDE. UNE 103.103-94
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103.104-93

Datos del informe de ensayo
Expediente: E03-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emislon: 23/04/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 030088
Localizacidn-identificacion: S-1(15,00)
Descripcion de la muestra: SPT.
Fecha de toma-recepcién: 1210312009
Fecha de ensayo: 17/03/2009
Resultados
Limite Liquido {LL): 32
Limite Plistico (LP): 21,8

Indice de Plesticidad (P): 10,2

<A 2 =
'\ <y fi i

7 Libbneiads C.6. mmgicaz
S a@ean a la(s) mmsfa(s) mmyaefafsjméaaw%am “9
reproduccion parcial de esk informe sin ta autprizacion por escriio del Laboratorio.
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

UNE 103.301-94
Datos del informe de ensayo
Expediente: E09-019
N° de informe: E03-019-230409
Fecha de emisién: 23/04/2009
Datos de la muestra
Refarencia - N° de muestra: 030088
Localizacion-identificacion: S-1(15,00)
Descripcion de la muestra: SPT.
Fecha de toma-recepcion: 12/03/2009
Fecha de ensayo: 18/03/2009
Resultados
Denstdad: 1,59 griem’

Los:resulpdés mmmmmmuaﬁm 2 la(s) muestals) ensayada(s). Queda profibxda i -
reproduccion parcial de esie informe sin la autorizacion por escrii def Laboratorio.
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DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA.
UNE 103.300-93
Datos del informe de ensayo
Expediante: £03-019
N® de informe: EDS-019-230409
Fecha de emision: 23/04/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de muestra: 030088
Locatizacién-identificacion: 5-1(15,00)
Descripcion de la muestra: SP.I.
Fecha de toma-recepcion: 12/03/2009
Fecha de ensayo: 18/032009
Resultados
Humedad (W): 211 %

me_ 2 cq'eeoloq,ims;‘

m_mmm i B0 sl a la(s) mestals) ensayadals), Queda-rofigida 4 - -0
reproduccion parciat de este iforme sin 1a autorizacion por escrito del Laborabrio.
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DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SULFATOS EN UN SUELO.

ANEJOSDELAEHE
Datos del informe de ensayo
Expediente: E03-019
N° de informe: E09-019-230409
Fecha de emision: 23/04/2009
Datos de la muestra
Referencia - N° de musstra: 030088
Localizzcion-identificacion: 51 (15,00)
Descripcién de la muestra: SPT.
Fecha de toma-recepcion: 12/03/2008
Fecha de ensayo: 03/03/2009
Resultados
Sulfatos: 263 mglkg

Los resuliados Connkes e eée mm“maﬂmn a (s) rmesra(s) ensayada(s) Qi pabis B
reproduccion parcial de este informe sin la atrbrizacion por escriio def Laboratorio.
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13.- CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS Y GEOTECNICAS.

La parcela de estudio, se encuentra ubicada en la localidad de Toledo, concretamente en la
parcela R-4 situada en la calle Valdemaria, en el poligono residencial Santa Maria de
Benquerencia. Los materiales sobre los que se encuentra son de caracter detritico (arenas,

gravas y arcillas).

A efectos de exponer claramente la descripcién de los materiales encontrados con las cotas
relativas, se ha elaborado la columna que figura en el apartado de Columna estratigrafica de
campo y 3 perfiles, indicados en el plano de situacion de la parcela, emplazados en el
apartado Perfiles.

Podemos considerar que la descripcion general de los terrenos es bastante homogénea
tanto en superficie coma en profundidad y se puede resumir en un conjunto de materiales
detriticos bajo una capa de relienos. Las caracteristicas generales de la zona, desde el
punto de vista geoldgico y geotécnico son las siguientes:

= Sismicidad: La localidad de la parcela en estudio se encuentra en zona de baja
intensidad sismica, con un grado G menor a Vi.

= Caracteristicas geomorfologicas de la zona: La topografia general de la zona
presenta una morfologia eminentemente llana, sin grandes resaltes y sin apenas huellas
de fenémenos exdgenos. Unicamente en zonas ligeramente alomadas o en el contacto
con las areas circundantes, pueden aparecer abarrancamientos, entalladuras,

desmoronamientos, etc.

s Caracteristicas hidrologicas: Segin mapa geotécnico general 1200 009, os

materiales se consideran masivamente semipermeables, si b:en puntualmente pu&%}én

g8 el

surgir zonas impermeables y de drenaje deﬁcrente apartandose de la genemhdadque le
i BT Fou _(:)
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define como aceptable. Es normal la aparicion en profundidad de niveles acuiferos
definidos y continuos.

Unidad Geotécnica A: Limos.

+  Espesor. Aparece en toda la parcela intercalada en diferentes framos con la Unidad
Geotécnica B. Aparece superficialmente en toda la parcela y a diferentes profundidades
seglin la zona de la parcela. Estas dos unidades aparecen sobre la Unidad Geotécnica
C. Su potencia media varia entre 4,80 m. en el penetro P-4 y 10,30 m. en el sondeo S-

1, tomandose como potencia media para los célculos a realizar 8 m.

»  Descripcion y clasificacion:

« Tipo: Limos con arenas con baja compacidad.

+ Color. Marron.

« Descripcion de fos clastos: Los clastos fundamentalmente son de tamafio arena.
Materiales detriticos. Las arenas representan entre el 11 y el 24 % de la muestra
mientras que el porcentaje de las gravas representa entre el 1y el 10 %.

« Descripcion de los finos: limosos, sin plasticidad o con plasticidad media-baja
(limite liquido de hasta 34,1 e indice de plasticidad de hasta 12,9). Representan
entre el 66 y 88 % de la muestra extraida en peso.

« Cementaciones o nodulizaciones: No presentan.

+ Clasificacion segun Casagrande: ML.

= Composicion:
« Contenido en sulffatos solubles: Presentan valores entre 310 y 342 mg/kg de suelo.

M |

« Valoracién de la agresividad de los materiales: Litologia no agresiva _hacia| el
BT R T :J

ambiente de hormigonado.
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= Parametros fisicos:

« Densidad seca: Valores de 1,57 glcmd.

+ Humedad: Entre 11,30 y 21,7%. (se toma como valor 16,5 %).

- Angulo de rozamiento interno: 32,70 °,

« Cohesion: 0,30 kg/cmZ.

« Médulo de balasto (Kz): 15 MN/m? (valor bibliografico tomado de la tabla D.29.
Valores orientativos del coeficiente de balasto, K3 del C.T.E. Documento Basico
SE-C. Cimientos.

. Coeficiente de permeabilidad (Kz): 107 m/s. (valor bibiliografico tomado de la tabla
D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad del C.T.E. Documento
Basico SE-C. Cimientos.).

* Presion de hinchamiento: 12,3 kPa.

= Valoracion de la capacidad portante de los materiales:
« Interpretacion segtn el ensayo de penefracién dindmica tipo Borro’s: Los
diferentes ensayos de penetracion dinamica de tipo Borro's realizados en la parcela
han valorado estos materiales con una tension admisible estimada de 0,80 kgfcm?.
+ Ensayos de penetracién dinamica tipo S.P.T.: Se han realizado dos S.P.T. en
esta Litologia y se han obtenido valores de Nao entre 8 y 12. Tras efectuar los calculos
bajo el criterio de Meyerhoff con un valor de Nao de 8, se obtiene que, la presion
admisible son valores entre 0,9 y 1,10 Kg/lcm? a 3 m. de profundidad segin los
dimensiones de la cimentacion.

«  Valoracién de los asientos previsibles: Los célculos para los asienfos se han
efectuado para 1 kglem? de presion admisible, obteniendo valores que varian entre 15 y
34 mm. segtin el método de calculo y el tipo de cimentacion sobre el que se calcula a 3
m. de profundidad.

«  Valoracién de la utilidad como sustrato de cunentacton Dadas ias caraeteﬁsﬁcas
del edificio a construir (con sétano més cinco p!antas) y ias ca{actensﬁcas gegt%c%lcas

b S,

del terreno, se recomienda fa utilizacion de c:mentac;on profunda cuyos caiculos se
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incluyen en el apartado Parametros de Calculo y se resumen en el apartado

Conclusiones.
Unidad Geotécnica B: Arenas.

«  Espesor. Aparece intercalada en diferentes capas con la Unidad Geotécnica A. bajo la
unidad geotécnica anterior. Estas dos unidades aparecen sobre la Unidad Geotécnica
C. Su potencia media varia entre 4,70 m. en el sondeo S-1 y 11 m. en el penetro P-4,

tomandose como potencia media para los célculos a realizar 7 m.

«  Descripcion y clasificacion:

« Tipo: Arenas con matriz limosa.

« Color. Marrén.

+ Descripcion de los clastos: Los clastos fundamentaimente son de tamafio arena y
grava predominando la fraccion de arenas. Materiales detriticos. Las arenas
representan entre el 11,13 y el 43,04 % de las muestras mientras que el porcentaje
de las gravas variaentre el 1yel 23 %.

« Descripcién de los finos: limosos, sin plasticidad o con plasticidad baja (limite
liquido de hasta 28 e indice de plasticidad de 7,6). Representan entre el 34 y el 88
% de la muestra extraida en peso.

Cementaciones o nodulizaciones: No presentan.

« (Clasificacion segin Casagrande. SM-ML.

= Composicion:
« Contenido en sulfatos solubles: Presentan valores de enfre 260 y 319 mg/kg de
suelo.

« Valoracién de la agresividad de los materiales: Litologia no agresiva hacid—el

A

ambiente de hormigonado.
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= Parametros fisicos:

» Densidad seca: varia entre 1,54 y 1,69 g/cm®.

« Humedad: Entre el 15,40 y el 20,50 %.

+ Angulo de rozamiento interno: 32 °.

+ Cohesion: 0,14 kg/cm?.

« Médulo de balasto (Ksg): 20 MN/m3 (valor bibliografico tomado de la tabla D.29.
Valores orientativos del coeficiente de balasto, K3 del C.T.E. Documento Bésico
SE-C. Cimientos.

« Coeficiente de permeabilidad (K): 10° m/s. (valor bibiliografico tomado de la
tabla D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad del C.T.E.
Documento Basico SE-C. Cimientos.).

= Valoracién de la capacidad poriante de los materiales:

« Interpretacion segtin el ensayo de penetracion dinamica tipo Borro’s: Los

diferentes ensayos de penetracion dinamica de tipo Borro's realizados en las parcelas

han valorado estos materiales con una tension admisible estimada de 1,50 Kg/lcm? a

pesar de apreciarse valores de hasta 3 kg/cm?.

« Ensayos de penetracion dinamica tipo S.P.T.: Se han realizado tres S.P.T. en

esta Litologia y se han obtenido valores de Nap de 11, 17 y 17. Tras efectuar los

calculos bajo el criterio de Meyerhoff con un valor de Nso de 15, se obtiene que, la
presion admisible son valores de entre 1,60 Kglem? y 2,10 kgfem? a 3 m. de

profundidad segun los dimensiones de la cimentacion.

«  Valoracion de los asientos previsibles: En los calculos referentes a los asientos no
se prevén de importancia en estos materiales para los pardmetros utilizados (presion
admisible de 1 kg/em? a 3 m. de profundidad). Para estos parametros se obtienen
valores de asiento de entre 4 y 13 mm. Se debe indicar que dada la naturaleza de los.

materiales de la Unidad Geotécnica A, la cimentacion remmendacla es camentaagnw - |

profunda. Las calculos correspondientes a la camentamongafunda se mdican ‘en T“;‘J

- . 2 “\

apartados Conclusiones y Parametros de calculo. '~ 348 B0 TE - Fax
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«  Valoracion de la utilidad como sustrato de cimentacién: Dadas las caracteristicas
del edificio a construir (con sétano més cinco plantas) y las caracteristicas geotécnicas
del terreno, se recomienda la utilizacion de cimentacion profunda, cuyos calculos se
incluyen en el apartado Pardmefros de Calculo y se resumen: en el apartado
Conclusiones.

Unidad Geotécnica C: Arcillas arenosas.

«  Espesor. Su potencia no se puede determinar, ya que en ninguno de ios trabajos de
campo se ha alcanzado su muro. En el ensayo que mas se ha profundizado se han
alcanzado los 18,60 m. (penetro P-3). El techo de esta unidad varia entre los 12 y los
16,60 m. La potencia de esta unidad se ha comprobado en el sondeo penetro P-3 de al
menos 2,60 m. aunque basandonos en los diversos estudios realizados en la zona, se

puede indicar que esta unidad presenta una potencia indefinida de al menos & m.

«  Descripcion y clasificacion:

« Tipo: Arcillas arenosas siliceas con alguna grava cuarcitica dispersa. Esta muy
compacta aumentando con la profundidad.

+ Color. Marron-rojiza.

« Descripcién de los clastos: Los clastos fundamentalmente son de tamanio arena y
grava, predominando la fraccion de arenas. Materiales defriticos. Las arenas
representan entre el 3 y el 50 % de la muestra mientras que el porcentaje de las
gravas representa ef 6 %, con tamarios de hasta 1,25 cm.

- Descripcion de los finos: arcillosos, con limite liquido de 32 e indice de plasticidad
de 10,8. Representan entre el 41y el 96 %.

« Cementaciones o nodulizaciones: No presenta.

« Clasificacion segtin Casagrande: CL-ML.

= Composicion:

+ Contenido en sulfatos solubles: Presentan valores de 262 mg/kg de suelo.
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s Valoracion de la agresividad de los materiales: litologia no agresiva hacia el
ambiente de hormigonado.

=  Parametros fisicos:

 Densidad seca: Valores de 1,59 glcm?.

« Humedad: De 27,10%.

« Angulo de rozamiento interno: 35 °. (valor bibliografico tomado de la tabla D.27.
Propiedades basicas de los suelos del C.T.E. Documento Bésico SE-C. Cimientos y
de estudios geotécnicos realizados en la zona).

« Cohesion: 0,4 kglcm?,

+  Modulo de balasto (Kzg): 90 MN/m? (valor bibliogréfico tomado de la tabla D.29.
Valores orientativos del coeficiente de balasto, K del C.T.E. Documento Basico
SE-C. Cimientos.

+ Coeficiente de permeabilidad (Ky): 10° m/s. (valor bibiliografico tomado de la
tabla D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad del C.T.E.
Documento Basico SE-C. Cimientos.).

= Valoracion de la capacidad portante de los materiales:

« Interpretacion segtin el ensayo de penetracion dinamica tipo Borro’s: En todos
los ensayos de penetracidn dinamica de tipo Borro's realizados en la parcela se
obtienen valores de rechazo en la unidad geotécnica anterior (P-2) o una vez se
profundiza en esta unidad unos 2 m. aumentando réapidamente los golpeos con la
profundidad.

- Ensayos de penetracion dinamica tipo &PT.‘_ : Se han « realizado. dos “ensayos
S.P.T. en esta Litologia, obteniendo valores de- Na&de 15 ¥ 19 aunque aumerﬂa
rapidamente la consistencia de esta unidad con Ie}n proﬁndldarr ]

s Valoracion de la utilidad como sustrato de cimentacion: Dadas las caracteristicas

del edificio a construir (con sétano mas cinco plantas) y las caracteristicas geotécnicas

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emisién: 23-abril-2009
Pagina 83 de 109



o

W | pacamc s - O LECATEC

‘ /Enamn s asas fraean
= S 7
i i s — g .
V114
TELF. 925 24 00 75 - FAX: 525 2308 00 R e C/ JARAMA 109, NAVE 7 45007 TOLEDO 77

del terreno, se recomienda realizar cimentacion profunda, cuyos célculos se incluyen en

el apartado Parametros de Calculo y se resumen en el apartado Conclusiones.
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14.- Conclusiones.
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14.- CONCLUSIONES.

A la vista de las caracteristicas geolégico-geotécnicas de la parcela en estudio, deducidas
de los ensayos de campo, de laboratorio, de las interpretaciones estratigraficas realizadas y
de las caracteristicas del edificio a construir, se recomienda la realizacioén de cimentacion
profunda.

» Cimentacién superficial: Segin los resultados obtenidos en los ensayos de tension
admisible para las Unidades Geotécnicas A y B y los asientos obtenidos en los calculos,
no se recomienda la utilizacion de esta solucién para efectuar la cimentacion del futuro
edificio. En el apartado Parametros de Calculo (Cimentacion superficial) se adjuntan los
célculos efectuados.

= Unidad Geotécnica recomendada para la cimentacion: En esta solucion, se
recomienda la utilizacién de cimentacion profunda, utiizando la unidad C como unidad
en la cual se empotran los pilotes, ya que presenta adecuadas condiciones
geomecanicas y suficiente espesor. Dado que esta unidad aparece a diferentes cotas en
la parcela (ver esquema a continuacion), se recomienda empotrar en dicha unidad 6
veces el diametra de los pilotes. En nuestro caso, realizaremos los célculos para obtener
la resistencia por punta y por fuste para pilotes de 0,50 m. de diametro para un supuesto
en el que aparece el techo de la Unidad Geotécnica C en torno a 15 m. de profundidad
(profundidad media). Las potencias y profundidades de las distintas unidades para

ambos calculos son los obtenidos en las medias anteriormente indicadas.

= Capacidad portante del sustrato recomendado: El sustrato presenta valores de

resistencia en punta y fuste adecuados. Para datos mas detallados remitirse el apartadt
de “Parametros de Calculo” del presente informe ggg;é;mloo 23

= Composicion de los materiales. Arcilla arenosa (medé“dGéotueEm%a E'TW
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= Excavabilidad de los materiales. Debido a la naturaleza detritica de estos materiales y
su grado de compacidad, no son esperables problemas en la excavacion de estos
materiales, siendo posible realizarse con los métodos habituales.
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Extrapolacién basada en los trabajos de campo efectuados
del emplazamiento del techo de la Unidad Geotécnica C (en
m. desde superficie).

Calle Valdemarias
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= Nivel Freatico: No se ha alcanzado el nivel freatico en los trabajos de campo realizados.

= Agresividad hacia el ambiente de hormigonado de los suelos: Los materiales

enconirados no presentan agresividad hacia el hormigén segtn la EHE.

» Profundidad de emplazamiento y espesor de los materiales. Se recomienda el uso
de cimentacién profunda empotrada en la Unidad Geotécnica C. Dado que esta unidad
aparece a diferentes profundidades en la parcela, se han efectuado los célculos para
pilotes de 0,50 m. de diamefro con longitudes de 18 (profundidad media a la que aparece
el techo de esta unidad) para que asi queden empofrados en la Unidad Geotécnica C los
diametros indicados en el CTE (6 didmetros) y esta unidad continte bajo la punta al
menos fres veces el didmetro de los pilotes. Debido a la experiencia de los técnicos de
LECATEC, S.L. en la zona, se tiene constancia de la continuidad de esta unidad hasta
las cotas necesarias para confirmar que los efectos producidos por dicha cimentacion no

afectaran a unidades geotécnicas inferiores.

= Asientos valorados. El riesgo de asiento en este tipo de materiales es admisible, segun
la NBE-AE-88 siempre y cuando se respeten las condiciones de tension, cotas del
terreno indicadas con anterioridad.
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= Cimentacién recomendada: La cimentacion recomendada en esta segunda solucion es
de tipo profunda mediante pilotes, teniendo en cuenta que siempre debe emplazarse la

punta en la Unidad Geotécnica C, con su correspondiente empotramiento, la cual se

recomienda sea al menos seis veces el didmetros del pilote ejecutado (segun lo indicado
en el CTE).

Toledo, 23 de abril de 2009

Jorgé' bihez Sanitero- - Py

José Luis Lopez Garrido :
Director Técnico Jefe Area de Geotecnia
Gedlogo. N° colegiado: 4516
N © de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emision: 23-abril-2009

Pagina 90 de 109



TELF. 925 24 00 75 - FAX: 925 2308 00

1%

— g
: - I”'
STECLO CI. JARAMA 109, NAVE 7. 45007 TOLEDO &’ ’

3

LECATEC

ZEANGAE TR A

15.- Reportaje fotografico.

N ° de informe: E09019-230409

Expediente: E09-019
Péagina 91 de 109

Fecha de emision: 23-abril-2009



E r - \

{
g

S|

TELF. 92524 00 75 - FAX: 52523 08 00 SERTLEATSE TOW C/ JARAMA 109. NAVE 7. 45007 TOLEDO

Realizacion del sondeo S-1

Realizacion del sondeo §-2
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Sondeo 1 - Caja 1 de 0,00 a 3,00 metros.
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Sondeo 1 - Caja 4 de 9,80 a 13,20 metrbs:*
L Ry
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Sondeo 1 - Caja 5 de 13,20 a 17,00 metros.

Sondeo 2 - Caja 1 de 0,00 a 3,40 metros.
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Sondeo 2 - Caja 2 de 3,40 a 7,00 metros.
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Sondeo 2 - Caja 4 de 10,40 a 12,00 metros.
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17.- Parémetros de célculo (cimentacién superficial).
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PARAMETROS DE CALCULO DE CIMENTACION EN TERRENOS GRANULARES O MIXTOS GRANULARES COHESIVO
{Cim entacién superficial)
| EXPEDIENTE | ©09-019 [LITOLOGIA RECOMENDADA A |prorumoibaD (m) | 3 |

PARAMETROS FIiSICOS Y DE CLASIFICACION

CLASFICACION Gravas Bnosas que en profundidad pasan a arenas fmosas
DENSIDAD SECA (gr/cn?) 1,57 HUMEDAD (%) 16,5
AGRESVIDAD SUEO nula AGRESVIDAD AGUAS -

TENSIONES UNIT. ESTIMADAS SEGUN EL ENSAYO DE PEN. DINAMICA BAJO CRITERIO DE MEYERHOF (1978)

Tension adm estimada zapata ais. jd = Profundidad emplazamiento de fa cimentacion
Qaam=8"N*(1+(d/3B)*(B+0,3/ d 3 B (m) 0,8 1,0 12 14
B2 (M N 8 Gaam (Kg/ ) 1,1 1,0 0,9 0,9
(*)EI valor de (1+(d/3B) a intraducir en la ecuacién serd menor o igual a 1,33

(**}os valores estan calculados con un asiento admisible m&ximo tolerado de (mm

TENSIONES ESTIMADAS SEGUN EL. CRITERIO DE TERZAGH

ANGULO ()(°) 32,7 Ne 35,49 Qosr=0/F F | 3
COHESION( ¢ )(Kg/cm®)] 0,3 Ng 23,18 |Zap.Comida q=cNc+qNg+05ByNy
DENSIDAD (y Ygr/cn?) 1,57 Ny 30,22 |Zap.Cuadrada q,=1,2cNc+qNg+0,3ByNy
ANCHO DE GIVENTACION 06(m | 08(m | 1.0m | 1.2(m | 15m | 20m | 25m
ZAPATAS CORR (Kg/cn?) 7,20 7,36 7,52 7,67 7,91
ZAPATAS CUAD (Kg/cr2) 7,91 8,00 8,15 8,38 8,62

ASIENTO ESTIMADOS SEGUN EL CRITERIO DETERZAGH Y PECK (1948)

No g8 | N 6
ANCHO CIM. (Z. CORRIDA)(m) 1 N = 25 log (Ny) - 15,16 + 1,16
CARGA EST. (Z. CORR)(Kglen?) | 1
ASENTO EST (Z. CORR )(mm) 32 |5 =(qum8"254)/N (mm) B<12m
ANCHO CM. (Z. CUADRADA)(m) | 1,5
CARGA EST. (Z. CUADMKG/Em?) | 1 |S = (Gaan 12*25,4) / ((B+0,3/B) N) (mm) B>1,2m
ASENTO EST. (Z. CUAD.)(mm) 34

ASIENTOS ESTIMADOS SEGUN METODO ELASTICO EN FUNCION DEL-ENSAYO PERETRACION DINAMICA, ©
Lo e s S 7 2 £ Y

aeN | 3 |Coeficiente de Poisson (v) 03 |LifE=25%c - zépata cuadradss™
Ezapata cuadrada 47 E zapatas corridas 66 . E=$,5?’F|;cj: L ; zapatas éi;{;i:t’a,‘
ozap.Comida 2,25  |Ctzap.Cusdr. 0,98 i e L, B 7}ft§‘:;}f1 Y@BAVE. " el
ANCHO DE CM. (Z CUAD)(m) 0,8 1 ANCHO DE CM. (Z. CORR )(m) 0,8 1,0
CARGA MAXIMA (Z CUAD)(Kgfer?] 1,0 1,0 |CARGA MAXIMA (Z CORR)(Kgicm?] 1,0 1,0
ASIENTO EST (Z CUAD)(mm) 15 19 ASENTO EST (Z CORR)(mm) 25 31
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PARAMETROS DE CALCULOG DE CIMENTACION EN TERRENGS GRANULARES O MIXTOS GRANULARES COHESIVO
(Cimentacion superficial)
|ExPEDIENTE [ E0o-019 [LiToLoGiARecomennaDs | B |PROFuDIDAD (m) | 3 |

PARAMETROS FiSICOS Y DE CLASIFICACION

CLASFICACION Gravas fmosas que en profundidad pasan a arenas limosas
DENSIDAD SECA (gr/cn?®) 1,54 HUMEDAD (%) 20,5
AGRESIVIDAD SUELO nula AGRESNVDAD AGUAS -

TENSIONES UNIT. ESTIMADAS SEGUN B ENSAYO DE PENL DINAMICA BAJO CRITERIO DE MEYERHOF (1978)

Tension adm estimada zapata ais. {d = Profundidad emplazamiento de la cimentacién
Qadm=8"N*(1+(d/3B)*(B+0,3/ d 3 B (m) 0,8 1,0 1,2 1,4
B2 M N 15 | aumteic®) | 24 1,8 1,7 1,6
(*)EI valor de (1+(d/3B) a introducir en la ecuacion serd menar o igual a 1,33

(**)los valores estan calculados con un asiento admisible maximo tolerado de (mm

TENSIONES ESTIMADAS SEGUN B CRITERIO DE TERZAGH

ANGULO ($)*) 32,4 Ne 35,49 Qaar=qr/F F 3
COHESION( ¢ ){(Kg/er?)| 0,14 Ng 2318 |Zap.Corida qy=cNc+qNg+05ByNy
DENSIDAD (y)(gricm?) 1,54 Ny 30,22 [|Zap. Cuadrada q,=1,2cNc+qNg+0,3B yNy
ANCHO DE CIMENTACION 06(m) | 08(m | 1.0(m 1,2(m) | 1.,5(m | 20m | 25(m
ZAPATAS CORR (Kg/cn¥) 523 5,38 5,54 5,69 5,93
ZAPATAS CUAD (Kg/cn?) 5,56 5,65 5,79 6,02 6,26

ASIENTO ESTIMADOS SEGUN EL CRITERIO DE TERZAGH Y PECK (1348)

m | 20 | N 16
ANCHO CM. (Z. CORRIDA) () 1 N=25log (No)- 15,16 + 1,16
CARGA EST. (Z. CORR.)(Kg/cmm?) 1
ASIENTO EST (Z. CORR )(mm) 13 |5 = {Qaun 8*25,4) /N (mm) B<1,2m
ANCHO CM. (Z. CUADRADA)(m) 15
CARGA EST. (Z. CUAD.)(Kg/cn?) 1 § = (Quam 12725,4) / ({B+0,3/B)* N) (mm) B>1,2m
ASENTO EST. (Z. CUAD.)(mm) 13

qcMN I 4 Coeficiente de Poisson (v) ﬁ,3 -
E zapata cuadrada 162 E zapatas corridas 227 - |
Gzap.Corida 2,25 |Otzap.Cuadr. 088 |
AMNCHO DE CM. (Z CUAD)(m) 0,8 1 ANCHO DE CM. (Z. CORR.){m) 08 1,0
ICARGA MAXIMA (Z CUAD)(Kglem? 1,0 1,0 ICARGA MAXIMA (Z CORR)(Ka/cr) 1,0 1,0
ASENTO EST (Z CUAD)(mm) .4 6 ASENTO BEST (Z CORR)(mm) T 9
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18.- Parametros de célculo (cimentacién profunda).
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El presente informe presenta los resultados obtenidos en las prospecciones geotécnicas

realizadas para la resolucién del estudio geotécnico encargado.

La cimentacién recomendada en el estudio geotécnico es una cimentacion profunda
apoyada en la Unidad Geotécnica C, con un empotramiento de los pilotes que se
recomienda sea al menos 6 veces el diametro del pilote a partir de la cota minima de
aparicion de fa Unidad Geotécnica C. En nuestros calculos hemos tomados pilotes de 0,50
m. de diametro, con 18 m. de longitud.

Para el calculo de la resistencia unitaria por punta y por fuste se tendra en cuenta que se
trata de suelos granulares, y se realiza mediante el método de determinacion de la
resistencia de hundimiento mediante soluciones analiticas, recomendado para el calculo de
pilotaje por presion de hundimiento segin el CTE, Documento Bésico SE-C.

Con las indicaciones realizadas con anterioridad, para los diferentes calculos se tendran en

cuenta, los siguientes parametros, obtenidos y expuestos en el presente informe:

Unidad Geotécnica A: Limos. Unidad Geotécnica C: Arenas.
Densidad (d)= 1,57 gricm? ' Densidad (d)= 1,64 gr/cm?’
$=279° $=30°

N3p=9 N3o =50

Unidad Geotécnica B: Arenas
limosas.

Densidad (d}= 1,69 gr/em?
$=32°

N3o=16
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A continuacion se efectiian los calculos para el supuesto indicado anteriormente.

En este supuesto, se utilizan pilotes de 0,50 m. de diametros empotrados hasta 18 m. de
profundidad.

Potencias medias tomadas para las diferentes unidades.

Unidad Geotécnica A: 8,00 m.
Unidad Geotécnica B: 7,00 m.
Unidad Geotécnica C: a partir de 15,00 m.

¢ Resistencia unitaria de hundimiento por punta en suelos granulares:

Gp = fp Gy Nq <20 MPa

Siendo:

f, = 3, para pilotes hincados y 2,5 para pilotes hormigonados “in situ”

o’y = presion vertical efectiva al nivel de la punta antes de instalar el pilote.

Nq = Factor de capacidad de carga. (1+seng/1-seng) e mg#, (Valor obtenido en
la figura 5.9 de "Curso aplicado de cimentaciones” de Jose Maria Rodriguez
Ortiz que se incluye a continuacion).
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Fig. 5.9.—Relacién entre ¢l dngulo movilizable de rozamiento interno y N,

+ Resistencia unitaria de hundimiento por fuste en suelos granulares:
1= o'vKiF tgg < 120 kPa
Siendo:
o'y = presion vertical efectiva al nivel considerado.
Ks = Coeficiente de empuje horizontal. (1 para pilotes hincados, 0,75 para pilotes
perforados).
F = Factor de reduccion del rozamiento del fuste (1 para pilotes de hormigén “in
situ”, 0,9 para pilotes de hormigon prefabricado).

#= Angulo de rozamiento interno del suelo granular.
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Se obtienen los siguientes resultados:

Resistencia unitaria de hundimiento por punta para las arcillas arenosas de la
Unidad Geotécnica C, considerando emplazamiento de 18 metros tomando
como referencia la superficie de la parcela:

» Resistencia unitaria de hundimiento en punta (Dado que en los
calculos efectuados se obtienen valores mayores, se recomiendan

los maximos indicados por el C.T.E.):

o Para pilote hincados: 20 MPa.

o Para pilote hormigonado “in situ”: 20 MPa.

Resistencia unitaria de hundimiento por fuste, considerando emplazamiento de

18 metros tomando como referencia la superficie de la parcela:
> Unidad Geotécnica A:

o Para pilote hincados: 35,30 KPa.
o Para pilote hormigonado “in situ™ 29,42 KPa.

3 Unidad Geotécnica B:

o Para pilote hincados: 99,05 KPa.
o Para pilote hormigonado “in situ”; 82,38 KPa.
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» Unidad Geotécnica C: Dado que en los calculos efectuados se
obtienen valores mayores, se recomiendan los maximos indicados
porel C.T.E.

o Para pilote hincados: 120 KPa.

o Para pilote hormigonado “in situ”: 120 KPa.

Se debe tener en cuenta el tope estructural del pilote, el cual depende del tamaiio del mismo.

Estos calculos son arientativos y estén basados en pilotes de 18 m. de profundidad y de 0,50
m. de didmefro. Para el célculo definitivo del proyecto se deben utilizar los parametros
geotécnicos indicados en el presente estudio geotécnico.
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El presente informe consta de 109 paginas, incluida ésta, debidamente revisadas y firmadas.

Toledo, 23 de abril de 2009

“José Luis LopézGér‘ﬁ“dol :
Director Técnico Jefe Area de Geotecnia
Geoblogo. N° colegiado: 4516

N ° de informe: E09019-230409 Expediente: E09-019 Fecha de emision: 23-abril-2009
Péagina 109 de 109



