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1.- INTRODUCCION Y METODOLOGIA.

En el presente informe se describen los resultados obtenidos en el reconocimiento geotécnico realizado
por GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2.000, S.L. sobre la Parcela 63-A del Barrio Santa Maria de
Benquerencia en Toledo, donde se pretende construir un Edificio de Viviendas, Locales, Trasteros y
Garajes con una superficie aproximada de ocupacién en Planta de 3.500 m? (superficie construida:
15.087,02 m?).

El tipo de edificacion prevista consta de dos (2) Plantas de Sétano y ocho (8) alturas sobre rasante

del terreno.

Este estudio geotécnico, solicitado por la EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO,
S.A., tiene por objeto determinar la naturaleza y propiedades del terreno, necesarias para definir el tipo

y condiciones de cimentacion de la construccion que se proyecta.

A efectos del reconocimiento del terreno, se trata de un Tipo de construccion C-2 y el terreno se
podria clasificar dentro del Grupo T-1 (Terrenos favorables) seglin las Tablas 3.1 y 3.2 del
Documento Basico de Seguridad Estructural Cimientos (DB SE-C) del Cédigo Técnico de la Edificacion
de 2006.

En lo que respecta a la sismicidad, la Norma de Construccion Sismorresistente de 27 de Septiembre
de 2.002 (NCSE-02) proporciona los criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la
consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacion de obras a

las que es aplicable la citada Norma.

La aplicacion de la citada Norma no es obligatoria en las construcciones de moderada importancia y
en aquellas en que la aceleracién basica a,, sea inferior a 0.04 g, siendo g la aceleracion de la
gravedad. Debido a que el area objeto de estudio se encuentra localizado en una zona de minimo

riesgo sismico (ap/g < 0.04) no seran necesarias comprobaciones en este sentido en el proyecto.
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Asi pues, el objetivo principal de este informe va encaminado a analizar el tipo de cimentacién mas
adecuado e indicar las recomendaciones oportunas para su proyecto y construccion, todo ello en
funcion de las caracteristicas del terreno existente, que han sido definidas tras la realizacion de las

diferentes fases que se describen a continuacion:

Reconocimiento de campo para investigar las caracteristicas generales de los terrenos considerados

y planificar la campafia de reconocimientos especificos a realizar.

e FEjecucidn de tres (3) sondeos mecanicos a rotacidn, con extraccion de testigo continuo, toma de
muestras inalteradas y/o parafinadas, y realizacion de ensayos de penetracion dindmica estandar

S.P.T. (Standard Penetration Test) a lo largo de toda la columna.

e FEjecucion de cuatro (4) ensayos de penetracion dindmica continua (tipo Borro) hasta obtener

rechazo, para evaluar las caracteristicas mecanicas del terreno.

¢ Realizaciéon de diferentes ensayos de laboratorio sobre las muestras obtenidas en los sondeos para

cuantificar los parametros geotécnicos del subsuelo.

e Andlisis de los datos obtenidos y elaboracién del presente informe, donde se incluye un apartado de

recomendaciones constructivas.
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2.- MARCO GEOLOGICO.

INTRODUCCION.

La zona objeto de estudio se localiza dentro de la Cuenca terciaria del Tajo. Esta cuenca corresponde

a una amplia depresion de origen tecténico (“graben”) de mas de 15.000 km? de extension.

Desde el punto de vista estructural, se caracteriza por ser una cuenca intraplaca generada por la
deformacién alpina, con una evolucion morfotecténica condicionada por los accidentes o fracturas

tardihercinicas.

La individualizacion dentro del Macizo Hespérico de la Cordillera o Sistema Central y los Montes de
Toledo, como bloques levantados y areas fuente de sedimentos detriticos, y de la Cuenca del Tajo,
como zona de hundimiento y receptora de estos sedimentos y de los suministrados por la erosion de
los demas relieves circundantes, es un fendmeno que se produjo a partir del Terciario inferior, como
consecuencia de la reactivacion alpina de los desgarres producidos durante las Ultimas etapas

hercinicas en los citados macizos.

Esta reactivacion fue contemporanea de compresiones tardias transversales a la directriz de la
Cordillera Ibérica, que forma el borde NE de la cuenca, relacionadas con etapas de convergencia

entre las placas euroasiatica y africana.

Asi, como resultado de la evolucion estructural apuntada, la Cuenca del Tajo aparece limitada por
margenes especialmente heterogéneos: ordgenos hercinicos reciclados (Sistema Central, Montes de
Toledo), cadenas alpinas plegadas donde aparecen implicadas formaciones mesozoicas (Cordillera

Ibérica en su rama castellana) y mantos ascendidos (lineacion de Altomira).

Todo ello condiciona una neta variabilidad en cuanto a la composicion de las areas fuente, que incide
en la litologia de los sedimentos que componen los sistemas aluviales asi como en la de los depdsitos

lacustres marginales.
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ESTRATIGRAFIA GENERAL.

Desde el punto de vista geoldgico, la Cuenca del Tajo esta rellena en su mayor parte por depdsitos

terciarios, principalmente miocenos.

La estratigrafia general del Mioceno de la Cuenca del Tajo se ha dividido en dos grandes conjuntos:
Burdigaliense — Vindoboniense

Pontiense s.l.

El conjunto Burdigaliense — Vindoboniense presenta grandes cambios de facies, desde las

predominantemente evaporiticas del interior de la cuenca a las detriticas de los bordes.

Las facies del interior presentan su aspecto mas tipico en la regién de Arganda y Chinchén, donde se

pueden diferenciar dos tramos principales.

El primer tramo & tramo inferior esta formado por yesos y margas yesiferas grises. Se trata de una
monotona sucesion de capas de yesos especulares, entre los que se intercalan otras mas margosas

con cristales de yesos mas pequenos.

El segundo tramo & tramo superior consiste en una serie ritmica de yesos sacaroideos blancos,
rosados 0 marrones y margas blancas y grises yesiferas. Los yesos sacaroideos se presentan en
capas bien estratificadas y las margas blancas contienen gran cantidad de cristales de yeso marron o

acaramelado con maclas en punta de flecha de hasta 1 dm.

Frecuentemente se intercalan en la serie algunas capas de calizas compactas de tonos claros,
generalmente blancas, que en algunas zonas (regidon de Arganda, Ciempozuelos y Esquivias)

alcanzan gran importancia, dominando la estratigrafia de este tramo.
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Finalmente, hacia el techo de la serie, es frecuente la presencia de niveles siliceos. Estos niveles
estan representados en algunas zonas por grandes nddulos blanquecinos que se concentran en el
techo de la serie yesifera blanca y que, por erosion diferencial, dan lugar a grandes bloques
oquerosos Yy, en otras zonas, se presentan como verdaderas capas de silex marrdn, intercaladas

entre las calizas, a las que sustituye en ocasiones metasomaticamente.

Las tonalidades blanquecinas de estos tramos han llevado a agrupar sus materiales en un conjunto
de facies denominadas “facies blancas”.

Las facies detriticas marginales presentan una composicion y estratigrafia muy distinta segun las
caracteristicas litoldgicas del area madre de que proceden. Debido a lo cual se han diferenciado las

siguientes facies detriticas: Facies Guadalajara, Facies Madrid y Facies Toledo.

Los materiales que constituyen la facies Guadalajara proceden de la denudacion de los materiales
paleozoicos, cuarciticos y pizarrosos de Somosierra. Se trata de una serie de margas y limos rojizos
claros que hacia el norte se hace mds arenosa, conteniendo frecuentemente niveles de cantos de

cuarcita, cuarzo y pizarra.

La facies Madrid procede de la destruccién de los granitos y gneises de la Sierra de Guadarrama. Se
trata de una monotona serie de arcosas con cantos de gneis y granito, en general muy sueltos,

aunque a veces presenta una gran cantidad de matriz arcillosa.

Los materiales de la facies Toledo proceden del Paleozoico de los Montes de Toledo, asi como de los
gneises y granitos de la meseta Toledana. Estd constituida generalmente por arenas arcdsicas muy

arcillosas, de color rojizo claro, con cantos de materiales cristalinos y cuarcitas.

Entre estas formaciones detriticas de borde y las anteriormente descritas del interior de la cuenca,

existe un cambio de facies con visibles acuiiamientos e intercalaciones de capas.

o
e 9)

% VISADO
NOm: 011003346
Fecha 23/09/2010 Folio03346
Ne° colegiado 5208 ET AL

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Con Seguro de Responsabilidad Civil

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




El conjunto Pontiense s.l. estd constituido por la formacion de las “calizas de los Paramos", serie
compleja de calizas lacustres y margas que, en su base, presenta una serie detritica de facies y
espesores muy variados.

La serie basal detritica estd compuesta por una serie de conglomerados cuarciticos, localmente con
cantos de calizas miocenas, con matriz arenosa arcésica y algunas intercalaciones de arcillas.
Lateralmente pierden potencia, a la vez que se hacen de granulometria mas fina, pasando a arenas
arcdsicas, arenas micaceas y a arcillas, en ocasiones ricas en materia carbonosa y con calizas finas

intercaladas.

Las “calizas de los Paramos’ constituyen una formacién compleja cuyas facies tipicas son unas
calizas lacustres compactas, de tonos grisaceos y crema, con abundantes fosiles. Entre estas calizas
son frecuentes las capas de marga de tonos claros muy fosiliferas y, en ocasiones, margas y calizas
negras fétidas. No faltan tampoco las facies tobaceas, en las que se reconocen abundantes tallos de

plantas.

o
e 9)

% VISADO
NOm: 011003346
Fecha 23/09/2010 Folio03346
Ne° colegiado 5208 ET AL

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Con Seguro de Responsabilidad Civil

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




3.- INVESTIGACION REALIZADA.

Para el estudio y definicion de las caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona objeto de

estudio se ha realizado una campana de reconocimientos especificos.

Esta campana geotécnica ha consistido, fundamentalmente, en la ejecucién de tres (3) sondeos
mecdnicos a rotacién con realizacién de ensayos de penetracién dindmica estandar (S.P.T.) y
extraccion de muestras inalteradas y/o parafinadas para su posterior ensayo en laboratorio, y en la
realizacion de cuatro (4) ensayos de penetracion dinamica continua (tipo Borro) hasta alcanzar

rechazo.

La descripcion y los resultados obtenidos en laboratorio de cada uno de los diferentes tipos de
reconocimientos se analizan en los siguientes apartados y se incluyen en los Anejos adicionales del

presente informe.

Debido a la topografia de superficie existente, en el siguiente listado se indican las cotas relativas
aproximadas de inicio de cada uno de los reconocimientos realizados, tomando como referencia el plano

topografico facilitado por el cliente:

Reconocimiento Cota relativa(m) Reconocimiento Cota relativa (m)
S-1 545.53 S-2 546.19

S-3 545.17 P-1 546.26

P-2 545.40 P-3 545.60

P-4 544.20

RECONOCIMIENTOS Y ENSAYOS "IN SITU".

Como se ha indicado anteriormente, se han realizado tres (3) sondeos (S-1, S-2 y S-3) con unas
profundidades alcanzadas de 11,75 m (S-1), de 10,10 m (S-2) y de 10,00 m (S-3), cuya localizacion

queda reflejada en el croquis de situacién incluido en la Documentacion Adicional.
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Un sondeo es una perforacidon de pequefio didmetro que permite reconocer la naturaleza y localizacion
de las diferentes capas del terreno asi como extraer muestras del mismo y, eventualmente realizar

ensayos /in situ.

La ejecucion de los sondeos se llevd a cabo mediante perforacion a rotacion con corona de widia y

extraccion de testigo continuo al avance.

Durante el proceso de perforacion, a diferentes cotas, se efectuaron ensayos de penetracion
dindamica estandar (S.P.T.) y se tomaron muestras inalteradas y/o parafinadas para su posterior

ensayo en laboratorio.

Asimismo, en uno de los sondeos realizados (S-1) se colocd tuberia piezométrica de P.V.C. ranurada,
con el fin de detectar la posible presencia del nivel freatico y realizar, en su caso, su posterior
medicion.

Los ensayos de penetracion dinamica estandar (S.P.T.), a diferencia de los ensayos de penetracion
dindmica continua (tipo Borro), se llevan a cabo de forma puntual dentro del sondeo, obteniéndose

ademas una muestra de suelo mediante la cuchara toma-muestras que se hinca en el terreno.

El proceso de ejecucion de este ensayo se ajusta a las indicaciones de la norma UNE 7.308 y su
resultado se refleja como el nimero de penetracion estandar (Nspr), que es la suma del nimero de
golpes de las tandas segunda y tercera, de las 3 6 4 que constituyen el ensayo y que corresponden a
una hinca de 15 cm cada una.

En los siguientes cuadros se presentan, de forma esquematica, las columnas estratigraficas obtenidas en
los sondeos, las profundidades alcanzadas y los resultados de los ensayos de penetracidn dinamica
estandar (S.P.T.) realizados:
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SONDEO S-1

PROFUNDIDAD (m)

LITOLOGIA

Nspr (COTA)

Rellenos antrdpicos (materiales normalmente
procedentes de excavaciones) y/ suelo de
alteracion superficial (arenas arcillosas de tonos

marrones).

Arenas limosas y/o limos arenosos de tonos
marrones, con algunas gravillas y gravas
dispersas, y con vetas y concentraciones

blanquecinas de carbonatos (depositos aluviales
de terraza del rio Tajo en facies de llanura de

inundacion).

27 (1,80 — 2,40)
19 (3,60 — 4,20)
14 (5,00 — 5,60)

Arenas y gravas con matriz algo limosa, de
tonos marrones, con intercalaciones de arenas
limosas y/o limos arenosos. Las gravas son de

naturaleza silicea y cuarcitica, presentan formas
sub-redondeadas y tamanos mas frecuentes
comprendidos entre 2 — 8 cm (depositos
aluviales de terraza del rio Tajo en facies de

barras y canales).

23 (7,00 - 7,60)
R (9,00 — 9,10)

0,00 - 1,00
1,00 - 5,60
5,60 - 9,30
9,30-11,75

Arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos
compactos, de tonos marrones amarillentos o

rojizos (facies “Toledo”).

R (11,60 — 11,75)
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SONDEO S-2

PROFUNDIDAD (m)

LITOLOGIA

Nser (COTA)

Rellenos antropicos (materiales normalmente
procedentes de excavaciones) y/ suelo de
alteracion superficial (arenas arcillosas de tonos

marrones).

Arenas limosas y/o limos arenosos de tonos
marrones, con algunas gravillas y gravas
dispersas, y con vetas y concentraciones

blanquecinas de carbonatos (depositos aluviales
de terraza del rio Tajo en facies de llanura de

inundacién).

52 (2,60 — 3,20)
26 (4,60 — 5,20)

0,00-0,80
0,80 - 5,20
5,20 -10,10

Arenas y gravas con matriz algo limosa, de
tonos marrones, con intercalaciones de arenas
limosas y/o limos arenosos. Las gravas son de
naturaleza silicea y cuarcitica, presentan formas
sub-redondeadas y tamanos mas frecuentes

comprendidos entre 2 — 8 cm (depositos
aluviales de terraza del rio Tajo en facies de

barras y canales).

39 (6,00 — 6,60)
R (8,00 — 8,10)
R (10,00 - 10,10)
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SONDEO S-3

PROFUNDIDAD (m)

LITOLOGIA

Nser (COTA)

0,00 -0,90

Rellenos antropicos (materiales normalmente
procedentes de excavaciones) y/ suelo de
alteracion superficial (arenas arcillosas de tonos

marrones).

0,90 - 3,45

Arenas limosas y/o limos arenosos de tonos
marrones, con algunas gravillas y gravas
dispersas, y con vetas y concentraciones

blanquecinas de carbonatos (depositos aluviales
de terraza del rio Tajo en facies de llanura de

inundacién).

23 (1,80 - 2,40)

3,45 -10,00

Arenas y gravas con matriz algo limosa, de
tonos marrones, con intercalaciones de arenas
limosas y/o limos arenosos. Las gravas son de

naturaleza silicea y cuarcitica, presentan formas
sub-redondeadas y tamanos mas frecuentes
comprendidos entre 2 — 8 cm (depositos
aluviales de terraza del rio Tajo en facies de

barras y canales).

69 (3,45 — 4,05)
R (5,00 — 5,40)
R (7,00 - 7,30)
R (9,70 — 10,00)

La descripcion detallada de las columnas estratigraficas obtenidas en los sondeos se ha incluido en los

Anejos adicionales.
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Finalmente sefialar que en los sondeos realizados (donde se colocd tuberia piezométrica en uno de ellos
(S-1) para medir el nivel freatico) se ha detectado la presencia a agua a una profundidad de 9,30 m (S-
1) desde la cota de inicio de la perforacion; mientras que en los sondeos S-2 y S-3 no se ha detectado

presencia de agua (secos), en la medicion realizada con fecha 20 de Agosto de 2.010.

Normalmente, en este tipo de terrenos, la presencia de agua no suele corresponder a la existencia de
un nivel freatico generalizado, sino mas frecuentemente, a niveles colgados o bolsadas de agua
existentes a favor de estratos o capas de naturaleza mas o menos arenosa (mas permeables)

limitados por estratos o capas de naturaleza mas arcillosa (menos permeables).

Segun esto, para interpretar correctamente los niveles piezométricos registrados en los sondeos, debe de
tenerse en cuenta lo siguiente:

- Dado que los piezdmetros conectan las capas superiores del terreno con las inferiores, si toda la
zona atravesada fuera relativamente impermeable, el nivel que el agua alcanzaria al cabo de un
cierto tiempo seria el correspondiente a la capa de agua colgada situada a mayor altura, sin que ello

quiera decir que existe realmente tal nivel freatico de arriba abajo.

- En otros casos puede suceder, que las aguas colgadas en una capa superior desaparezcan en las
inferiores al perforar el estrato impermeable que las sostenia. Como consecuencia, el piezémetro
puede indicar que no existe agua, cuando en realidad hay una capa de agua colgada que se ha

filtrado hacia abajo.

- Ademas, se pueden dar situaciones intermedias: es decir, que haya aguas colgadas que desciendan
por la perforacion y se embalsen hasta un nivel en el que existe una capa muy permeable, que hace
las funciones de un rebosadero.

- Por Ultimo, cuando se trata de una zona poblada también pudiera ocurrir que se marcara un nivel
freatico, que en realidad no fuera tal, sino las filtraciones procedentes de conducciones de agua
existentes en las proximidades.
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Como consecuencia de todas estas observaciones referentes a los piezometros se deduce, que los
correspondientes valores deben de interpretarse con muchas precauciones, teniendo en cuenta todas las

posibles circunstancias que se han mencionado o incluso alguna otra particular que pudiera surgir.

Por otro lado, se realizaron cuatro (4) ensayos de penetracion dinamica continua, utilizando un

penetrémetro tipo Borro de las siguientes caracteristicas:

Peso de la maza: 63,5 kg

Altura de caida: 50 cm

Didametro de varilla: 32 mm

Tipo de puntaza: cuadrada de 40 x 40

Este ensayo consiste basicamente en la hinca de una varilla en el terreno, utilizando la energia de caida
de la maza y contabilizando el nimero de golpes necesarios para cada 20 cm de penetracion (Ny). El
ensayo finaliza cuando se superan los 100 golpes para una penetracién de 20 cm (N, > 100), lo que se

considera como rechazo.

La representacion en un grafico, del nimero de golpes de cada tanda en funcién de la profundidad,
proporciona una caracterizacion cualitativa de las variaciones resistentes del terreno con la profundidad,
gue puede cuantificarse mediante determinadas correlaciones cuya fiabilidad depende de la naturaleza
del terreno.

La situacion de los puntos donde se realizaron los ensayos de penetracion y los graficos de penetracion
obtenidos se incluyen en los Anejos adicionales del presente informe.

En los siguientes cuadros se reflejan los intervalos de valores de golpeo (N,) obtenidos en los ensayos

efectuados:
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-1
PROFUNDIDAD (m) N2o
0,00 - 1,20 32-74
1,20 - 5,20 7-33
5,20 — 5,60 57 - 100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-2
PROFUNDIDAD (m) N2o
0,00 — 1,00 33-71
1,00 - 5,60 14-34
5,60 — 6,00 31 - 100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-3
PROFUNDIDAD (m) N2o
0,00 - 1,20 20 - 38
1,20 — 2,40 12-23
2,40 - 3,80 30 - 100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-4
PROFUNDIDAD (m) N2o
0,00 - 1,00 20 - 33
1,00 — 2,80 17 -27
2,80 - 3,20 56 — 100

A continuacion se indican las profundidades relativas (contadas a partir de la

ensayos) a las que se ha producido el rechazo:

embocadura de los
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ENSAYO DE PENETRACION PROFUNDIDAD DE RECHAZO (m)

P-1 5,60
) 6,00
P-3 3,80
P-4 3,20

ENSAYOS DE LABORATORIO.

El testigo continuo obtenido en los sondeos se colocd ordenadamente en cajas especiales que fueron
enviadas al laboratorio, donde se procedid a la apertura e inspeccion de las muestras extraidas,
efectuandose sobre ellas los ensayos mas oportunos en funcién de sus caracteristicas y de su cota de
obtencion.

Estos ensayos tienen como fin la identificacion precisa del tipo de suelo, asi como la determinacion
de sus caracteristicas mecanicas y quimicas.

Los ensayos se llevaron a cabo de acuerdo con las correspondientes normas UNE y NLT, habiéndose

efectuado las siguientes determinaciones:

- Granulometria por tamizado: 10 uds.
- Limites de Atterberg: 10 uds.
- Humedad natural: 10 uds.
- Presién de Hinchamiento: 2 uds.
- Contenido cuantitativo de sulfatos: 3 uds.
- Resistencia a compresion simple en suelos: 1 uds.
- Ensayo de corte directo: 2 uds.
- Clasificacion U.S.C.S.: 10 uds.

Los resultados obtenidos en cada uno de los ensayos realizados se recogen en las correspondientes
fichas de laboratorio incluidas en los Anejos adicionales.
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En el siguiente cuadro se refleja un resumen de los valores obtenidos en los ensayos realizados sobre

las muestras obtenidas en los sondeos:

SONDEO MUESTRA FINOS PLASTICIDAD CLASIFICACION
(prof. en m) (20) LL LP IP U.S.C.S.

S-1 1.20-1.80 53.52 31.07 19.51 11.56 CL

S-1 3.00 - 3.60 22.15 NP NP - SM

S-1 7.00-7.60 15.32 NP NP - SW-SM

S-1 10.00 - 10.30 43.13 27.37 15.36 12.01 SC

S-2 2.00 - 2.60 27.55 26.35 17.43 8.92 SC

S-2 4.00 - 4.60 95.78 34.34 19.87 14.47 CL

S-2 6.00 - 6.60 15.30 NP NP - SW-SM

S-2 9.50 -9.70 14.73 NP NP - GW-GM

S-3 3.00 - 3.60 47.38 33.85 19.28 14.56 SC

S-3 7.00-7.30 9.41 NP NP - GW-GM
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4.- DESCRIPCION GEOLOGICO-GEOTECNICA DEL TERRENO.

4.1.- NATURALEZA'Y DISPOSICION DEL SUBSUELO.

Del andlisis de las caracteristicas del terreno existente, definidas en base a la investigacion de campo
junto con los reconocimientos especificos realizados en el area objeto de estudio, se deduce que el
terreno esta constituido en superficie por rellenos antrdpicos formados por materiales normalmente
procedentes de excavaciones y/o un suelo de alteracidon superficial constituido por arenas arcillosas de

tonos marrones.

Bajo los rellenos antropicos se localizan los depdsitos aluviales de terraza del rio Tajo, formados
principalmente por arenas limpias y sueltas con gravas sub-redondeadas a redondeadas de cuarzo y
cuarcita (depositos aluviales en facies de barras y canales) y/o arenas limosas y/o limos arenosos con
alguna gravilla y grava dispersas, tipicos de este tipo de depdsitos (depdsitos aluviales en facies de
llanura de inundacion). En general, se trata de sedimentos asociados a la dindamica fluvial, de litologia

variable y distribucién irregular dentro del conjunto del depdsito.

Finalmente, a mayor profundidad, se localizan los materiales miocenos de la Cuenca terciaria del Tajo,
integrados en esta zona fundamentalmente por los materiales pertenecientes a la Facies 7Toledo (arenas

limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos compactos, de tonos marrones amarillentos o rojizos).

Los materiales correspondientes a la Facies Toledo estan formados, en general y a escala
macrolitoldgica, por una mondtona sucesion de margas rojizas, arenas arcosicas, niveles de gravas y
horizontes arcillosos, que en detalle pueden subdividirse en tres grupos seglin predominen las arenas,

las gravas o las arcillas.

El primer grupo, eminentemente areno-arcilloso, presenta tonalidades rojizas, recubrimientos arcillosos y

calcareos e intercalaciones de gravas y conglomerados, asi como eventuales formaciones de caliche.
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El segundo grupo, que aparece por la margen izquierda del Tajo entre las poblaciones de Ocana y

Toledo, es una continuacion del anterior, si bien aparece soterrado por una serie de potentes bancos de

gravas y conglomerados, a veces, con mas de 8 m de potencia.

Dichos bancos, que alcanzan sus espesores maximos en las proximidades del Tajo, van decreciendo

hacia el S y SE, de tal forma, que en la zona de Mora — Consuegra sélo aparecen esporadicamente

recubriendo la formacion inferior que, en esta zona, es netamente arcillosa manteniendo las tonalidades

rojizas e incluyendo eventuales lentejones de arenas (tercer grupo).

Asi, segun los reconocimientos realizados, en la zona de estudio pueden diferenciarse los siguientes

niveles:

Nivel O: Se trata de rellenos antrdpicos formados por materiales normalmente procedentes de

excavaciones y/o un suelo de alteracion superficial constituido por arenas arcillosas de tonos

marrones. En general constituyen un suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter no

homogéneo, de compacidad floja a semidensa y baja capacidad portante, no adecuados para el

apoyo de cimentaciones. En la zona objeto de estudio presentan una potencia comprendida entre

0,80 — 1,20 m desde la cota de inicio de los reconocimientos realizados.

En el siguiente listado se indican las potencias obtenidas de suelo alterado y/o poco consolidado

(Nivel 0), medidas desde la cota de inicio de cada uno de los reconocimientos:

Reconocimiento

S-1
5-2
s-3
P-1
P-2
P-3
P-4

Suelo alterado y/o poco consolidado (m)

1.00
0.80
0.90
1.20
1.00
1.20
1.00
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Nivel I: Se trata de materiales detriticos correspondientes a depdsitos aluviales de terraza del rio
Tajo formados fundamentalmente por capas de arenas limpias y sueltas, con gravas sub-
redondeadas a redondeadas de cuarzo y cuarcita, de tonos marrones (facies de barras y canales), y
capas arenas limosas y/o limos arenosos de tonos marrones con algunas gravas y gravillas dispersas
(facies de llanura de inundacion). En general, los materiales que conforman este Nivel estan
integrados por sedimentos de naturaleza heterogénea y distribucion irregular dentro del conjunto del

depdsito, entre los que pueden diferenciarse, a grandes rasgos, los siguientes Subniveles:

Subnivel I,: Se trata de arenas limosas y/o limos arenosos de tonos marrones, con algunas
gravillas y gravas dispersas, y con vetas y concentraciones blanquecinas de carbonatos,
correspondientes a depdsitos aluviales de terraza de rio Tajo en facies de llanura de
inundacion. Constituyen un suelo granular de compacidad semidensa, con una capacidad
portante media a media-baja. Este Subnivel se ha identificado en el sondeo S-1 en el tramo
comprendido entre 1,00 — 5,60 m de profundidad, en el sondeo S-2 en el tramo comprendido
entre 0,80 — 5,20 m de profundidad, y en el sondeo S-3 en el tramo comprendido entre 0,90
— 3,45 m de profundidad, estando las profundidades referidas a la cota de inicio de cada una

de las perforaciones.

Subnivel Ig: Se trata de arenas y gravas con matriz algo limosa de tonos marrones, con
intercalaciones de arenas limosas y/o limos arenosos, correspondientes a depdsitos aluviales
de terraza del rio Tajo en facies de barras y canales. Las gravas son de naturaleza
fundamentalmente silicea y cuarcitica, presentan formas sub-redondeadas y tamafios mas
frecuentes comprendidos entre 2 — 8 cm. En general, constituyen un suelo granular de
compacidad semidensa (tramos con predominio de arenas sueltas) a densa (tramos con
abundancia de gravas), con una capacidad portante media a media-alta. Este Subnivel se ha
identificado en el sondeo S-1 en el tramo comprendido entre 5,60 — 9,30 m de profundidad,
en el sondeo S-2 a partir de 5,20 m de profundidad hasta el final de la perforacion, y en el
sondeo S-3 a partir de 3,45 m de profundidad hasta el final, estando las profundidades

referidas a la cota de inicio de cada una de las perforaciones.
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Nivel I11: Se trata de materiales detriticos pertenecientes a la facies Toledo, formados por arenas
limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos compactos, de tonos marrones amarillentos o rojizos. En
general, constituyen un suelo granular de compacidad densa a muy densa con una capacidad
portante media-alta. Este nivel se ha identificado en el sondeo S-1 a partir 9,30 m de
profundidad hasta el final de la perforacion, estando la profundidad referida a la cota de inicio del

sondeo.
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4.2.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

En este apartado se describen las principales caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la

zona objeto de estudio:

Granulometria:

Las curvas granulométricas de las muestras extraidas en los sondeos realizados presentan los

siguientes porcentajes de finos:

Nivel Sondeo
In 51
In 51
Ig 51
II 51
In S-2
In S-2
Ig S-2
Ig S-2
In S-3
Ig S-3

Plasticidad

Profundidad de muestra (m)

1.20-1.80
3.00 - 3.60
7.00-7.60
10.00 - 10.30
2.00-2.60
4.00 - 4.60
6.00 - 6.60
9.50-9.70
3.00 - 3.60
7.00-7.30

%Finos

53.52
22.15
15.32
43.13
27.55
95.78
15.30
14.73
47.38
9.41

En lo que se refiere a la plasticidad de las fracciones finas, los resultados obtenidos sobre las muestras

ensayadas en laboratorio se reflejan en el siguiente listado:
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Nivel Sondeo
Ia 5-1
Ia S-1
Ic 5-1
II S-1
Ia S-2
Ia S-2
Is S-2
Is S-2
Ia S-3
Ic S-3

Profundidad de muestra (m)

1.20-1.80
3.00 - 3.60
7.00-7.60
10.00 - 10.30
2.00 - 2.60
4.00 - 4.60
6.00 — 6.60
9.50-9.70
3.00 - 3.60
7.00-7.30

LL

31.07
NP
NP

27.37

26.35

34.34
NP
NP

33.85
NP

LP 1P
19.51 11.56
NP -
NP -
1536 12.01
17.43  8.92
19.87 14.47
NP -
NP -
19.28 14.56
NP -

La representacion de los resultados obtenidos en el grafico de plasticidad de Casagrande, permite

clasificar las fracciones finas de las muestras ensayadas como arcillas de baja plasticidad (CL),

puntualmente No Plasticas (NP), en las muestras pertenecientes al Subnivel I,; como No Plasticas (NP)

en las muestras pertenecientes al Subnivel Is; y como arcillas de baja plasticidad (CL) en las muestras

pertenecientes al Nivel II.

Humedad naturat

La humedad natural obtenida en las muestras ensayadas aumenta normalmente con el contenido de

finos, presentando los siguientes valores:

Nivel
In
I
II

Intervalo de valores de humedad obtenidos

3.72% - 9.82%
0.41% - 1.79%
9.22%
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Expansividad:

En dos ensayos de Presion de Hinchamiento en edémetro realizados, se han obtenido los siguientes

resultados:
Nivel Sondeo  Profundidad de muestra (m) Presion de Hinchamiento (kp/cm?)
In S-1 1.20-1.80 0.31
Ia S-1 4.00 —4.60 0.71

Con estos resultados, en principio no sera necesario tomar medidas encaminadas a mantener el
grado de humedad natural del terreno para evitar, de esta forma, la aparicién de posibles fenémenos

de cardcter expansivo por cambios de volumen (hinchamiento o retraccion).

Actividad quimica:

En los sondeos realizados (donde se colocd tuberia piezométrica en uno de ellos (S-1) para medir el nivel
freatico) se ha detectado la presencia a agua a una profundidad de 9,30 m (S-1) desde la cota de inicio
de la perforacion; mientras que en los sondeos S-2 y S-3 no se ha detectado presencia de agua (secos),

en la medicion realizada con fecha 20 de Agosto de 2.010.

En una muestra de agua analizada, recogida en el sondeo S-1, el contenido en sulfatos obtenido es
de 295,15 mg/l, que corresponden a un tipo de exposicion “Qa” y que las clasifican como “Ataque
Débil” frente al hormigdn seguin la Instruccion EHE-99 (tope maximo 600 mg/l).

Por otro lado, en tres muestras de suelo analizadas extraidas en los sondeos, el contenido en sulfatos
obtenido es bajo (190 mg/kg, 107 mg/kg y 133 mg/kg) lo que corresponde a terrenos no agresivos,
ya que segun la Instruccion EHE-99 el tope maximo para ser considerados agresivos es de 2000
mg/kg.
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Con estos resultados, debido a la agresividad de las aguas fredticas (tipo de exposicién “Qa”

clasificadas como “Ataque Débil”), no sera necesaria la utilizacion de cementos especiales resistentes

a la accion de los sulfatos en la formacion de los hormigones en contacto con el terreno, pero si

utilizar una dosificacion adecuada (segin la Instruccion EHE-99): 0,50 de maxima relacion

agua/cemento, un minimo contenido de cemento de 325 kg/cm?, y una resistencia minima de 30

N/mm?, asi como conveniente cuidar su ejecucidn para que estos resulten compactos y poco

permeables.

Caracteristicas mecanicas.

En los sondeos realizados (S-1 a S-3) se ejecutaron dieciséis (16) ensayos de penetracion dinamica

estandar (S.P.T.) donde se han obtenido los siguientes valores de golpeo (Nspr):

Nivel Sondeo
Ip S-1
Ip S-1
I, S-1
Ig S-1
Ig S-1
Ig S-1
ivel Sondeo
I, S-2
I, S-2
Ig S-2
Ig S-2
Ig S-2

Cota del ensayo (m)

1.80 - 2.40
3.60 - 4.20
5.00 - 5.60
7.00 - 7.60
9.00-9.10
11.60-11.75

Cota del ensayo (m)

2.60 - 3.20
4.60 — 5.20
6.00 - 6.60
8.00-8.10
10.00 - 10.10
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Nivel Sondeo Cota del ensayo (m) Nspr
Ia S-3 1.80 - 2.40 23
Is S-3 3.45-4.05 69
Is S-3 5.00 - 5.40 R
Is S-3 7.00-7.30 R
Is S-3 9.70 - 10.00 R

En lo que respecta al ensayo de resistencia a compresion simple (q,) realizado sobre una muestra

extraida en los sondeos, los resultados obtenidos son los siguientes:

Nivel Sondeo Profundidad de muestra (m) gy (kg/cm?)
In S-2 4.00 - 4.60 2.27

Por otro lado, se llevaron a cabo dos ensayos de corte directo sobre unas muestras obtenidas en los

sondeos, cuyos resultados se reflejan en el siguiente listado:

Nivel Sondeo Profundidad de muestra (m) c (kp/cm?) o ()
Ip S-1 1.20-1.80 0.88 45.00
I S-2 2.00 - 2.60 1.61 37.69

Finalmente, en lo que se refiere a los ensayos de penetracién dindmica continua realizados, los
intervalos de valores de golpeo (N,,) obtenidos en cada uno de los niveles diferenciados se reflejan

en los siguientes cuadros:
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NIVEL ENSAYO INTERVALO DE Ny PROFUNDIDAD (m)
0 P-1 32-74 0.00 - 1.20
P-2 33-71 0.00 - 1.00
P-3 20 -38 0.00 - 1.20
P-4 20-33 0.00 - 1.00

NIVEL ENSAYO INTERVALO DE Ny PROFUNDIDAD (m)
Ia P-1 7-33 1.20 - 5.20
P-2 14 - 34 1.00 - 5.60
P-3 12-23 1.20-2.40
P-4 17 -27 1.00 - 2.80

NIVEL ENSAYO INTERVALO DE Ny PROFUNDIDAD (m)
Is P-1 57 - 100 5.20 - 5.60
pP-2 31-100 5.60 - 6.00
P-3 30 - 100 2.40 - 3.80
P-4 56 — 100 2.80 - 3.20

Con los resultados obtenidos en los reconocimientos y ensayos de laboratorio realizados, a

continuacion se indican las caracteristicas geotécnicas medias consideradas en los diferentes Niveles

de suelo definidos:
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NIVEL

TIPO DE SUELO POTENCIA CARACTERISTICAS
(m) GEOTECNICAS MEDIAS
0 Rellenos antrdpicos y/o suelo de alteracion 0,80a1,20 Ny < 20
superficial. Se trata de un suelo alterado y/o (desde inicio de ¢ = 0,00 — 0,03 kp/cm?
poco consolidado, de caracter no homogéneo, reconocimientos) ¢ = 240 - 26°
de compacidad floja y baja capacidad y=1,70 - 1,80 t/m’
portante, no adecuados para el apoyo de
cimentaciones.
I Depositos aluviales de terraza del rio Tajo. Subnivel I,: Subnivel I, :
Dentro de este Nivel se han diferenciado los 1,00 - 5,60 (S-1) Ngpr = 10 - 25
siguientes Subniveles: 0,80 - 5,20 (S-2) ¢ = 0,05 - 0,15 kp/cm?
Subnivel I,: Se trata de arenas limosas y/o 0,90 - 3,45 (S-3) ¢ =270 -290
limos arenosos, con algunas gravillas y gravas y=1,80-1,95 t/m’
dispersas (facies de llanura de inundacion). Subnivel Ig:
Constituyen un suelo granular de compacidad 5,60 -9,30 (S-1) Subnivel Ig :
semidensa, con una capacidad portante > 5,20 (S5-2) Nspr = 20 — 40
media a media-baja. > 3,45 (5-3) ¢ = 0,03 — 0,05 kp/cm?
Subnivel I: Se trata de arenas y gravas con ¢ = 300 - 350
matriz algo limosa, con intercalaciones de y=2,00-2,10 t/m?
arenas limosas y/o limos arenosos (facies de
barras y canales). Constituyen un suelo
granular de compacidad semidensa a densa,
con una capacidad portante media a media-
alta.
II Arenas limo-arcillosas y/o limos areno- > 9,30 (5-1) Ngpr > 30
arcillosos compactos, de tonos marrones ¢ = 0,15 — 0,30 kp/cm?
amarillentos o rojizos, en facies Toledo. ¢ = 280 - 330

Constituyen un suelo granular de compacidad
densa a muy densa, con una capacidad

portante media-alta.

y=1,90 — 2,05 t/m?
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5.- RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS.

En este apartado se describen, atendiendo a los resultados obtenidos en los reconocimientos realizados y
a las caracteristicas del terreno existente, las diferentes recomendaciones constructivas propuestas para

la ejecucion del Edificio de Viviendas proyectado, en funcion de las siguientes actuaciones:

e Vaciado
e  Muros perimetrales

¢ Cimentacion

Vaciado:

En el Edificio de Viviendas proyectado se ha previsto la ejecucion de dos (2) Plantas de Sétano, por lo
gue para alcanzar la cota de solera del sétano inferior serd necesario realizar una excavacion con una

profundidad de aproximadamente 6,00 m.

Debido a la topografia de superficie existente en la parcela objeto de estudio se ha considerado que la
cota de solera del sétano inferior se localiza a la cota 539.00 segun el plano topografico facilitado por el

cliente (ver perfiles litoldgicos interpretados, incluidos en los Anejos adicionales).

En este sentido indicar que las modificaciones respecto a este supuesto deberan ser corregidas
posteriormente, fundamentalmente en lo que se refiere a la profundidad a la que deberan llevarse a

cabo los apoyos de la cimentacion.

Seguin esto, durante la fase de excavacién o vaciado, serd necesario retirar los rellenos antrdpicos y/o
suelo de alteracion superficial (Nivel 0) y los depdsitos aluviales de terraza del rio Tajo en facies de
llanura de inundacién (Subnivel I,), penetrando en los depodsitos aluviales de terraza del rio Tajo en

facies de barras y canales (Subnivel 1) donde quedara el fondo de excavacion.
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En los sondeos realizados (donde se colocd tuberia piezométrica en uno de ellos (S-1) para medir el nivel
freatico) se ha detectado la presencia a agua a una profundidad de 9,30 m (S-1) desde la cota de inicio
de la perforacién; mientras que en los sondeos S-2 y S-3 no se ha detectado presencia de agua (secos),

en la medicion realizada con fecha 20 de Agosto de 2.010.

Normalmente, en este tipo de terrenos, la presencia de agua no suele corresponder a la existencia de
un nivel freatico generalizado, sino mas frecuentemente, a niveles colgados o bolsadas de agua
existentes a favor de estratos o capas de naturaleza mas o menos arenosa (mas permeables)

limitados por estratos o capas de naturaleza mas arcillosa (menos permeables).

En la zona objeto de estudio, la presencia de agua detectada podria obedecer a la existencia de rezumes
o filtraciones a favor de pequefias “vetas” o sub-niveles mas permeables dentro del Nivel II, por donde
pueden canalizarse de forma preferente las aguas de diverso origen: fugas de la red de saneamiento,
infiltraciones procedentes de la escorrentia superficial, etc., o bien de forma similar y mas probable, a las
infiltraciones del agua de lluvia a través de los rellenos antrdpicos y/o suelo de alteracion superficial
(Nivel 0) y los depdsitos aluviales de terraza del rio Tajo (Nivel I) superiores (suelos alterados y/o poco

consolidados, mas permeables).

Segun esto, la presencia de agua podria interpretarse como correspondiente a aguas colgadas dentro de
pequenas “vetas” o sub-niveles mas permeables pertenecientes al Nivel II y/o, mas probablemente, a
aguas de lluvia infiltradas a través de los materiales pertenecientes a los Niveles 0 y I, embalsadas en el

hueco correspondiente a la perforacion realizada.

En definitiva, no debe descartarse la posibilidad de que puedan aparecer “rezumes” o filtraciones de
agua a favor de lentejones arenosos mas permeables dentro del Nivel I, e incluso, por infiltraciones del
agua de lluvia que pueden circular en la zona de contacto entre los materiales miocenos del Nivel II y los

depdsitos aluviales de terraza del rio Tajo del Nivel I (principalmente en épocas de lluvia).

Por otro lado, el nivel fredtico existente en un determinado acuifero suele presentar oscilaciones a lo
largo del tiempo, funcion principalmente de los ciclos hidroldgicos, con maximos en épocas de lluvias

intensas y prolongadas y minimos en periodos de sequia (precipitaciones escasas).

i’-sq)

4

% VISADO
NOm: 011003346

Fecha 23/09/2010 Folio03346

Ne° colegiado 5208 ET AL

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Con Seguro de Responsabilidad Civil

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




Este Gltimo aspecto unido a las consideraciones realizadas, hace que existan numerosas dificultades o, al
menos, ciertas incertidumbres a la hora de determinar la mayor o menor presencia de agua en el terreno

y su mayor o menor grado de influencia a la hora de llevar a cabo la ejecucion del presente proyecto.

En este sentido se recomienda realizar nuevas mediciones, cada cierto tiempo, en el sondeo donde se ha
colocado tuberia piezométrica para definir con mayor rigor el grado de influencia del agua en el presente

proyecto.

En lo que se refiere a los trabajos de excavacion, atendiendo a la naturaleza del terreno existente, podra

llevarse a cabo mediante medios mecanicos convencionales (facilmente ripables).

Muros perimetrales:

En principio, debido a las caracteristicas del terreno, para la ejecucion de los trabajos de excavacion
o vaciado previstos se podria llevar a cabo un vaciado de tipo convencional con taludes tendidos (del
orden de 1H/2V o algo inferiores) en las zonas ocupadas por los rellenos antrdpicos y/o suelo de
alteracion superficial (Nivel 0) y los depdsitos aluviales de terraza del rio Tajo (Nivel I), o bien
mediante taludes mas verticalizados si se ejecuta el vaciado mediante bataches alternos y dejando
unas bermas en el perimetro de excavacion; siempre al amparo de medidas de entibacion adecuadas,
fundamentalmente en aquellas zonas en que se detecten posibles problemas de inestabilidad debido
al caracter suelto del terreno, a la existencia de servicios y medianeras o por la posible aparicion de

pequenos flujos de agua.

No obstante, debido a la profundidad de excavacion prevista, a la presencia en superficie de suelos
alterados y/o poco consolidados (Nivel 0) y a la posible presencia de infiltraciones o rezumes de
agua, sera conveniente plantearse, del lado de la seguridad y previamente a la ejecucion del vaciado,
la ejecucién de un recinto perimetral mediante una pantalla de pilotes (o bien, del lado de la
seguridad, una pantalla continua de hormigdn armado) empotrados una longitud suficiente, bajo el
fondo de excavacion previsto, en los estratos mas profundos de terreno natural (Subnivel I y/o Nivel
II), que permita realizar a su abrigo los trabajos de excavacion, facilitando la contencion de tierras y

evitando riesgos de problemas de inestabilidad.
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Los pilotes deberan atravesar los materiales del Nivel 0 (rellenos antrépicos y/o suelo de alteracién

superficial) y los materiales del Subnivel I, (depdsitos aluviales de terraza del rio Tajo en facies de

llanura de inundacion), y empotrarse una longitud suficiente bajo la cota del fondo de excavacion

prevista, sobre los materiales pertenecientes al Subnivel I (depdsitos aluviales de terraza del rio Tajo

en facies de barras y canales) y/o al Nivel II (facies Toledo) que, en general, constituyen un suelo

granular de compacidad densa, con una capacidad portante media-alta.

Para el calculo de la capacidad portante de los pilotes se podra tomar una resistencia unitaria por

punta y empotramiento del pilote en firme (Subnivel I y/o Nivel II) de 802 t/m? aplicando para el

calculo de la carga admisible por punta un coeficiente de seguridad de 3, con lo que la “resistencia

admisible unitaria por punta” sera de 267 t/m?.

Por otro lado, para el calculo de la carga admisible por fuste del pilote se deberd aplicar un

coeficiente de seguridad de 3, donde podran adoptarse unos valores de resistencia unitaria por fuste

() en los diferentes Niveles, como se indica a continuacién:

Nivel 0:
Subnivel I,:
Subnivel Ig:
Nivel II:

Ny < 20 rr=0t/m?

Nger = 10 - 25 rr = 3,5 t/m?
Nspr = 20 - 40 rr = 8,5 t/m?
Nspr > 30 rr=9,0 t/m?

Asimismo, es recomendable disponer por delante de la pantalla un murete de acabado de fabrica,

dejando una camara entre éste y la pantalla que permita, mediante una canaleta colocada en su

fondo, la recogida y evacuacién de posibles filtraciones de agua por las juntas realizadas.

Para el calculo de los empujes del terreno sobre los muros de sétano, podran emplearse los

parametros medios definidos en el apartado anterior para los Niveles de suelo diferenciados.
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La tipologia de los muros pantalla estd muy condicionada por la forma de ejecutar el vaciado y, en
ocasiones, para optimizar su disefio es necesaria la realizacion de algun tipo de arriostramiento, en
funcion de la profundidad del vaciado previsto y de la existencia o no de empujes de agua en el

trasdosado del muro.

Teniendo en cuenta la forma y dimensiones del vaciado previsto, desde el punto de vista técnico y
como alternativa de arriostramiento, podria ser aconsejable ir a una solucién de tipo anclajes. Dicha
solucién consiste en disponer, por filas y a varios niveles, anclajes pretensados que se van instalando

a medida que progresa la excavacion.

El arriostramiento mediante anclajes facilita la ejecucion de la excavacion y la construccion de los
forjados, al dejar el vaciado totalmente diafano y sin obstaculos que dificulten la construccion interior

de la estructura de sétanos.

La adherencia admisible (a.qm) del bulbo de los anclajes, considerando anclajes de tipo IU (inyeccion
Unica global), sera de 6,06 t/m? (anclajes permanentes) y de 6,90 t/m? (anclajes provisionales) en los
materiales del Subnivel I,; de 10,52 t/m? (anclajes permanentes) y de 13,10 t/m? (anclajes
provisionales) en los materiales del Subnivel Ig; y de 12,73 t/m? (anclajes permanentes) y de 14,48

t/m? (anclajes provisionales) en los materiales del Nivel II.
Cimentacion:

Para el andlisis de las condiciones de cimentacion del Edificio de Viviendas proyectado se ha

interpretado el siguiente perfil geoldgico-geotécnico tipo del terreno:

0,00-0,80a 1,20 m: Nivel 0: Rellenos antropicos y/o suelo de alteracion superficial.

Suelo alterado y/o poco consolidado (N, < 20)

0,80a1,20-2,40a 5,60 m:  Subnivel I: Depdsitos aluviales de terraza del rio Tajo en facies
de llanura de inundacion.

Suelo granular de compacidad semidensa (Nspr = 10 - 25)
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2,40 a 5,60 — 9,30 m:

> 9,30 m:

Subnivel Ig: Depdsitos aluviales de terraza del rio Tajo en facies
de barras y canales.

Suelo granular de compacidad semidensa a densa

(Nspr = 20 - 40)

Nivel II: Arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos compactos
(facies Toledo)

Suelo granular de compacidad densa a muy densa (Nspr > 30)

De los datos obtenidos en las prospecciones y ensayos realizados se deduce que, para la estructura

del Edificio proyectado, se podra realizar una cimentacion de tipo directo mediante zapatas aisladas o

corridas empotradas en el terreno, y apoyadas sobre las arenas y gravas con matriz algo limosa, con

intercalaciones de arenas limosas y/o limos arenosos, del Subnivel Iz que constituyen, en su

conjunto, un suelo granular de compacidad semidensa a densa, con una capacidad portante media a

media-alta.

El valor de la carga de hundimiento del terreno para el dimensionamiento de las zapatas, en este tipo

de terrenos, se puede establecer mediante la expresion general desarrollada por Brinch & Hansen:

Qad = Qu/F = cNeScdcic + qQNg Sqdqiq+ 2By N, S, D, i,

donde:

Q.q = carga admisible del terreno.

Qi = carga de hundimiento.

F = factor de seguridad.

¢ = cohesion de terreno.

N¢, Ng, N, = coeficientes de la carga de hundimiento (funcion de ¢).

Se Sq, S, = coeficientes de forma que permiten tener en cuenta en el calculo las dimensiones

de las zapatas (funcién de ¢ y de las dimensiones de las zapatas).
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d., dg, d, = coeficientes de profundidad (tienen en cuenta la profundidad de desplante de la
cimentacion).

i, iq, I, = coeficientes de inclinacidn de la carga (desviaciones de la aplicacién de la carga
respecto a la vertical).

g = sobrecarga del terreno a cota de cimentacion.

B = ancho del cimiento.

y = peso especifico del terreno.

Considerando un factor de seguridad (Fs) de 3.0, la tensién admisible por hundimiento sera:

Qaq = Qu/Fs = Qu/3,0 ~ 2,50 kp/cm?

No obstante, con respecto a la tension admisible del terreno, este valor se considera en terrenos

granulares como la carga que produce el maximo asiento admisible para la estructura.

La Norma Tecnoldgica de cimentaciones superficiales del Ministerio de la Vivienda (CIS 0202)

recomienda para la distorsiéon angular (asiento diferencial entre dos pilares contiguos dividido por la

distancia entre pilares) un valor de 1/500.

Suponiendo una distancia maxima entre pilares en torno a 4,50 m, el asiento diferencial maximo

tolerable seria del orden de 0,9 cm.

Para la relacion asiento total - asiento diferencial es practica habitual admitir asientos del orden del

doble del asiento diferencial maximo tolerable. En este caso el asiento maximo total admisible seria

de S,q ~ 2 cm.

Para el calculo de la tension admisible, la citada norma da, en el caso de suelos granulares con Nepr >

30, la siguiente expresion:

Gad = (Saq - N/30) . [(B+30)/B] 2
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siendo:
B: dimension minima de la zapata
S.q: asiento total maximo admisible
Gad: tension admisible

N: valor del ensayo S.P.T.

Siguiendo este criterio y considerando un valor medio de Ngpr = 30, del lado de la seguridad, en la
profundidad de influencia de la cimentacion, unas zapatas de 3 x 3 m y una tension admisible (c.q4)

de 2,50 kg/cm?, el asiento esperado sera de ~ 2,1 cm.

Ademas, segln los criterios de Burland y Burbridge (1985), para un valor del ensayo S.P.T. de Ngpr =

30 y un ancho de zapata de B = 3 m, el asiento total viene dado por la expresion:

S=f,.f.fi.(1-v)/E.q.B

siendo:
fs = factor de forma
fo = factor de profundidad
f. = factor de tiempo
g’er = q' (tension al terreno), despreciando el factor debido a la profundidad.
E/(1 - v®) ~ 95 MPa

Considerando un ancho de zapata de 3 m y una tensién al terreno de 2,50 kg/cm? el asiento

esperado seria del orden de 1,34 cm.

Con estos resultados, para la estructura del Edificio de Viviendas proyectado se recomienda realizar
una cimentacién de tipo directo sobre los materiales detriticos correspondientes al Subnivel Ig,
anteriormente definidos, mediante apoyos a una profundidad en torno a 1,00 m bajo la cota de
solera del sétano inferior previsto (aproximadamente a partir de la cota topografica 538, segun el
plano topografico facilitado por el cliente), donde podran adoptarse unas tensiones admisibles al
terreno del orden de 2,50 kp/cm?.
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En este caso, debido a la variabilidad litolégica existente en los materiales del Subnivel I (funcién de
la mayor o menor abundancia de gravas), podria ser aconsejable realizar un arriostramiento de las

zapatas con el fin de evitar que se produzcan asientos diferenciales perjudiciales para las estructuras.

No obstante, como alternativa a la solucién propuesta, para la estructura de la construccion prevista
podria optarse por llevar a cabo una cimentacion de tipo superficial mediante losa de cimentacion
apoyada, a una profundidad en torno a 1,00 m bajo la cota de solera del sétano inferior previsto,
sobre los estratos de suelo natural correspondientes al Subnivel Ig que, en su conjunto, constituyen

un suelo granular de compacidad semidensa a densa.

Para el calculo de la tension admisible a adoptar para el terreno existente, siguiendo las expresiones

de diversos autores tenemos:

Qad = Sa x Ky x Cg x Cp x Cyy
siendo:
Qaq = tension admisible (kp/cm?).
S, = asiento admisible (2,54 cm).
N = numero de golpes del ensayo de penetracién estandar, promedio en un espesor B bajo
el nivel de cimentacién (N = 25).
B = ancho de la zapata (35,0 m).

D = profundidad de la zapata bajo el nivel del terreno (6,00 m)

Seguin Terzaghi-Peck (1968): K; = (N/7,35)-0,31 ; Cg = [(B+0.3)/2B]*; Co = 1.0 ; Cy = 1.0
Seguin Meyerhof (1964): Ky = N/7.62 ; Cg = [(B+0.3)/2B]* ; Cp, = 1.0 ; Cy = 1.0

Segun Meyerhof (1965): Ki: = N/5.08 ; Cg = [(B+0.3)/2B]?; Cp = 1+0.33(D/B) ; Cy = 1.0
Contrastando los distintos métodos, obtenemos unas tensiones admisibles al terreno de 2,00 kp/cm?
(Terzaghi-Peck 1968), de 2,12 kp/cm? (Meyerhof 1964) y de 3,36 kp/cm? (Meyerhof 1965).
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En lo que se refiere a la estimacion del maximo asiento previsible se ha utilizado el método de

Schmertmann (1978), utilizando la siguiente expresion:

S=C; xCG xAqx Z(I/E) x Az

Siendo:
S = maximo asiento previsible en mm.
Ag = incremento en la presion efectiva, sobre la presion de sobrecapa, a nivel de
cimentacién (98.0 KN/m?).
Az = espesor de cada una de las capas consideradas.
C., C, = factores empiricos.
I, = factor de influencia por deformacion, de la distribucion de tensiones.

E = mddulo de deformacion del suelo en la mitad de cada capa considerada.

Finalmente, aplicando la expresion anterior se obtiene el maximo asiento previsible:

S =0,4796 x 1,0 x 98.0 x 0.6399 = 30,1 mm

Con estas consideraciones, para la estructura del Edificio de Viviendas proyectado se podria llevar a
cabo una cimentacién mediante una losa de rigidez y canto suficientes, realizando un adecuado
reparto de las cargas y adoptando tensiones al terreno del orden de 2,00 kp/cm?, previa sustitucion
del terreno existente bajo la cota de solera del sétano inferior previsto en una profundidad en torno a
0,40 m (realizando una adecuada compactaciéon del fondo de excavacion) por zahorra natural o un
material granular seleccionado de caracteristicas similares, convenientemente colocado Yy
compactado, con el objeto de mejorar las tensiones transmitidas al terreno por la losa de

cimentacion.

Con el tratamiento del terreno recomendado se pretende uniformizar y homogeneizar los niveles
superficiales del terreno en la zona de apoyo de la losa, mejorando igualmente la capacidad portante

del mismo, y evitando la posible aparicidén de asientos perjudiciales para la estructura proyectada.
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Para el calculo de la losa de cimentacion planteada, debido a las caracteristicas del terreno existente

podra utilizarse, del lado de la seguridad, un valor medio del coeficiente de balasto (k) del orden de

5,00 kp/cm® en los materiales pertenecientes al Subnivel Is y de 8,0 kp/cm® en los materiales

pertenecientes al Nivel II.
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6.- RESUMEN Y CONCLUSIONES.

Como resumen de lo expuesto en apartados anteriores se pueden extraer las siguientes conclusiones:

e Desde el punto de vista litoldgico, el sustrato geoldgico existente en el drea de estudio estd
constituido por los materiales miocenos de la Cuenca terciaria del Tajo, integrados en esta zona
fundamentalmente por los materiales pertenecientes a la Facies Toledo (arenas limo-arcillosas y/o

limos areno-arcillosos compactos, de tonos marrones amarillentos o rojizos).

Sobre el sustrato terciario se localizan los depdsitos aluviales de terraza del rio Tajo, formados
principalmente por arenas limpias y sueltas con gravas sub-redondeadas a redondeadas de cuarzo y
cuarcita (depdsitos aluviales en facies de barras y canales) y arenas limosas y/o limos arenosos,
tipicos de este tipo de depdsitos (depdsitos aluviales en facies de llanura de inundacion); recubiertos
en superficie por rellenos antrdpicos formados por materiales normalmente procedentes de
excavaciones y/o un suelo de alteracion superficial constituido por arenas arcillosas de tonos

marrones.

e En base a los resultados obtenidos en los reconocimientos realizados: prospecciones de campo y

ensayos de laboratorio, se han diferenciado los siguientes niveles geoldgico-geotécnicos:

Nivel O: Se trata de rellenos antrdpicos formados por materiales normalmente procedentes de
excavaciones y/o un suelo de alteracion superficial constituido por arenas arcillosas de tonos
marrones. En general constituyen un suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter no
homogéneo, de compacidad floja a semidensa y baja capacidad portante, no adecuados para el
apoyo de cimentaciones. En la zona objeto de estudio presentan una potencia comprendida entre

0,80 — 1,20 m desde la cota de inicio de los reconocimientos realizados.

En el siguiente listado se indican las potencias obtenidas de suelo alterado y/o poco consolidado

(Nivel 0), medidas desde la cota de inicio de cada uno de los reconocimientos:
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Reconocimiento

S-1
5-2
S-3
P-1
P-2
P-3
P-4

Suelo alterado y/o poco consolidado (m)

1.00
0.80
0.90
1.20
1.00
1.20
1.00

Nivel I: Se trata de materiales detriticos correspondientes a depositos aluviales de terraza del rio

Tajo formados fundamentalmente por capas de arenas limpias y sueltas, con gravas sub-

redondeadas a redondeadas de cuarzo y cuarcita, de tonos marrones (facies de barras y canales), y

capas arenas limosas y/o limos arenosos de tonos marrones con algunas gravas y gravillas dispersas

(facies de llanura de inundacion). En general, los materiales que conforman este Nivel estan

integrados por sedimentos de naturaleza heterogénea y distribucion irregular dentro del conjunto del

deposito, entre los que pueden diferenciarse, a grandes rasgos, los siguientes Subniveles:

Subnivel I,: Se trata de arenas limosas y/o limos arenosos de tonos marrones, con algunas

gravillas y gravas dispersas, y con vetas y concentraciones blanquecinas de carbonatos,

correspondientes a depdsitos aluviales de terraza de rio Tajo en facies de llanura de

inundacién. Constituyen un suelo granular de compacidad semidensa, con una capacidad

portante media a media-baja. Este Subnivel se ha identificado en el sondeo S-1 en el tramo

comprendido entre 1,00 — 5,60 m de profundidad, en el sondeo S-2 en el tramo comprendido

entre 0,80 — 5,20 m de profundidad, y en el sondeo S-3 en el tramo comprendido entre 0,90

— 3,45 m de profundidad, estando las profundidades referidas a la cota de inicio de cada una

de las perforaciones.
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Subnivel Ig: Se trata de arenas y gravas con matriz algo limosa de tonos marrones, con
intercalaciones de arenas limosas y/o limos arenosos, correspondientes a depdsitos aluviales
de terraza del rio Tajo en facies de barras y canales. Las gravas son de naturaleza
fundamentalmente silicea y cuarcitica, presentan formas sub-redondeadas y tamafios mas
frecuentes comprendidos entre 2 — 8 cm. En general, constituyen un suelo granular de
compacidad semidensa (tramos con predominio de arenas sueltas) a densa (tramos con
abundancia de gravas), con una capacidad portante media a media-alta. Este Subnivel se ha
identificado en el sondeo S-1 en el tramo comprendido entre 5,60 — 9,30 m de profundidad,
en el sondeo S-2 a partir de 5,20 m de profundidad hasta el final de la perforacion, y en el
sondeo S-3 a partir de 3,45 m de profundidad hasta el final, estando las profundidades

referidas a la cota de inicio de cada una de las perforaciones.

Nivel I11: Se trata de materiales detriticos pertenecientes a la facies Toledo, formados por arenas

limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos compactos, de tonos marrones amarillentos o rojizos. En

general, constituyen un suelo granular de compacidad densa a muy densa con una capacidad

portante media-alta. Este nivel se ha identificado en el sondeo S-1 a partir 9,30 m de

profundidad hasta el final de la perforacion, estando la profundidad referida a la cota de inicio del

sondeo.

A continuacion se describen, atendiendo a los resultados obtenidos en los reconocimientos realizados

y a las caracteristicas del terreno existente, una serie de recomendaciones constructivas propuestas

para la ejecucion del Edificio de Viviendas proyectado, en funcion de las siguientes actuaciones:

Vaciado
Muros perimetrales

Cimentacion
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Vaciado:

En el Edificio de Viviendas proyectado se ha previsto la ejecucion de dos (2) Plantas de Sétano, por
lo que para alcanzar la cota de solera del s6tano inferior serd necesario realizar una excavacion con

una profundidad de aproximadamente 6,00 m.

Debido a la topografia de superficie existente en la parcela objeto de estudio se ha considerado que
la cota de solera del sétano inferior se localiza a la cota 539.00 segun el plano topografico facilitado

por el cliente (ver perfiles litolégicos interpretados, incluidos en los Anejos adicionales).

En este sentido indicar que las modificaciones respecto a este supuesto deberan ser corregidas
posteriormente, fundamentalmente en lo que se refiere a la profundidad a la que deberan llevarse a

cabo los apoyos de la cimentacion.

Durante la fase de excavacion o vaciado, sera necesario retirar los rellenos antrdpicos y/o suelo de
alteracién superficial (Nivel 0) y los depdsitos aluviales de terraza del rio Tajo en facies de llanura de
inundacion (Subnivel 1), penetrando en los depositos aluviales de terraza del rio Tajo en facies de

barras y canales (Subnivel Ig) donde quedara el fondo de excavacion.

En los sondeos realizados (donde se coloco tuberia piezométrica en uno de ellos (S-1) para medir el
nivel freatico) se ha detectado la presencia a agua a una profundidad de 9,30 m (S-1) desde la cota
de inicio de la perforacién; mientras que en los sondeos S-2 y S-3 no se ha detectado presencia de

agua (secos), en la medicion realizada con fecha 20 de Agosto de 2.010.

Normalmente, en este tipo de terrenos, la presencia de agua no suele corresponder a la
existencia de un nivel fredtico generalizado, sino mas frecuentemente, a niveles colgados o
bolsadas de agua existentes a favor de estratos o capas de naturaleza mas o menos arenosa
(mas permeables) limitados por estratos o capas de naturaleza mas arcillosa (menos

permeables).
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En la zona objeto de estudio, la presencia de agua detectada podria obedecer a la existencia de
rezumes o filtraciones a favor de pequenas “vetas” o sub-niveles mas permeables dentro del Nivel I,
por donde pueden canalizarse de forma preferente las aguas de diverso origen: fugas de la red de
saneamiento, infiltraciones procedentes de la escorrentia superficial, etc., o bien de forma similar y
mas probable, a las infiltraciones del agua de lluvia a través de los rellenos antropicos y/o suelo de
alteracion superficial (Nivel 0) y los depositos aluviales de terraza del rio Tajo (Nivel I) superiores

(suelos alterados y/o poco consolidados, mas permeables).

Segun esto, la presencia de agua podria interpretarse como correspondiente a aguas colgadas
dentro de pequenas “vetas” o sub-niveles mas permeables pertenecientes al Nivel II y/o, mas
probablemente, a aguas de lluvia infiltradas a través de los materiales pertenecientes a los Niveles 0

y I, embalsadas en el hueco correspondiente a la perforacion realizada.

En definitiva, no debe descartarse la posibilidad de que puedan aparecer “rezumes” o filtraciones
de agua a favor de lentejones arenosos mas permeables dentro del Nivel I, e incluso, por
infiltraciones del agua de lluvia que pueden circular en la zona de contacto entre los materiales
miocenos del Nivel II y los depdsitos aluviales de terraza del rio Tajo del Nivel I (principalmente en

épocas de lluvia).

Por otro lado, el nivel fredtico existente en un determinado acuifero suele presentar oscilaciones a lo
largo del tiempo, funcion principalmente de los ciclos hidroldgicos, con maximos en épocas de lluvias

intensas y prolongadas y minimos en periodos de sequia (precipitaciones escasas).

Este Ultimo aspecto unido a las consideraciones realizadas, hace que existan numerosas dificultades
0, al menos, ciertas incertidumbres a la hora de determinar la mayor 0 menor presencia de agua en
el terreno y su mayor o menor grado de influencia a la hora de llevar a cabo la ejecucion del

presente proyecto.

En este sentido se recomienda realizar nuevas mediciones, cada cierto tiempo, en el sondeo donde
se ha colocado tuberia piezométrica para definir con mayor rigor el grado de influencia del agua en

el presente proyecto.
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En lo que se refiere a los trabajos de excavacién, atendiendo a la naturaleza del terreno existente,

podra llevarse a cabo mediante medios mecénicos convencionales (facilmente ripables).

Muros perimetrales:

En principio, debido a las caracteristicas del terreno, para la ejecucion de los trabajos de
excavacion o vaciado previstos se podria llevar a cabo un vaciado de tipo convencional con
taludes tendidos (del orden de 1H/2V o algo inferiores) en las zonas ocupadas por los rellenos
antropicos y/o suelo de alteracion superficial (Nivel 0) y los depdsitos aluviales de terraza del rio
Tajo (Nivel I), o bien mediante taludes mas verticalizados si se ejecuta el vaciado mediante
bataches alternos y dejando unas bermas en el perimetro de excavacion; siempre al amparo de
medidas de entibacion adecuadas, fundamentalmente en aquellas zonas en que se detecten
posibles problemas de inestabilidad debido al caracter suelto del terreno, a la existencia de

servicios y medianeras o por la posible aparicion de pequefios flujos de agua.

No obstante, debido a la profundidad de excavacidon prevista, a la presencia en superficie de
suelos alterados y/o poco consolidados (Nivel 0) y a la posible presencia de infiltraciones o
rezumes de agua, sera conveniente plantearse, del lado de la seguridad y previamente a la
ejecucion del vaciado, la ejecucion de un recinto perimetral mediante una pantalla de pilotes (o
bien, del lado de la seguridad, una pantalla continua de hormigén armado) empotrados una
longitud suficiente, bajo el fondo de excavacion previsto, en los estratos mas profundos de
terreno natural (Subnivel I y/o Nivel II), que permita realizar a su abrigo los trabajos de

excavacion, facilitando la contencion de tierras y evitando riesgos de problemas de inestabilidad.

Los pilotes deberan atravesar los materiales del Nivel 0 (rellenos antropicos y/o suelo de
alteracion superficial) y los materiales del Subnivel I, (depdsitos aluviales de terraza del rio Tajo
en facies de llanura de inundacién), y empotrarse una longitud suficiente bajo la cota del fondo
de excavacion prevista, sobre los materiales pertenecientes al Subnivel I (depdsitos aluviales de
terraza del rio Tajo en facies de barras y canales) y/o al Nivel II (facies Toledo) que, en general,

constituyen un suelo granular de compacidad densa, con una capacidad portante media-alta.
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Para el calculo de la capacidad portante de los pilotes se podra tomar una resistencia unitaria por
punta y empotramiento del pilote en firme (Subnivel I y/o Nivel II) de 802 t/m?, aplicando para
el célculo de la carga admisible por punta un coeficiente de seguridad de 3, con lo que la

“resistencia admisible unitaria por punta” sera de 267 t/m?.

Por otro lado, para el calculo de la carga admisible por fuste del pilote se deberd aplicar un
coeficiente de seguridad de 3, donde podran adoptarse unos valores de resistencia unitaria por

fuste (r7) en los diferentes Niveles, como se indica a continuacion:

Nivel 0: Ny < 20 rr=0t/m?

Subnivel I,: Nger = 10 - 25 rr=3,5t/m?
Subnivel Ig: Nspr = 20 - 40 rr = 8,5 t/m?
Nivel II: Nspr > 30 rr=9,0 t/m?

Asimismo, es recomendable disponer por delante de la pantalla un murete de acabado de fabrica,
dejando una camara entre éste y la pantalla que permita, mediante una canaleta colocada en su

fondo, la recogida y evacuacién de posibles filtraciones de agua por las juntas realizadas.

Para el célculo de los empujes del terreno sobre los muros de sétano, podran emplearse los
parametros medios definidos en el apartado 4.2. (Caracteristicas Geotécnicas) para los Niveles de

suelo diferenciados.

La tipologia de los muros pantalla esta muy condicionada por la forma de ejecutar el vaciado v,
en ocasiones, para optimizar su disefio es necesaria la realizacion de algin tipo de
arriostramiento, en funcién de la profundidad del vaciado previsto y de la existencia o no de

empujes de agua en el trasdosado del muro.

Teniendo en cuenta la forma y dimensiones del vaciado previsto, desde el punto de vista técnico
y como alternativa de arriostramiento, podria ser aconsejable ir a una solucion de tipo anclajes.
El arriostramiento mediante anclajes facilita la ejecucion de la excavacion y la construccion de los
forjados, al dejar el vaciado totalmente diafano y sin obstaculos que dificulten la construccion

interior de la estructura de sétanos.
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La adherencia admisible (a,qm) del bulbo de los anclajes, considerando anclajes de tipo IU
(inyeccién Unica global), serd de 6,06 t/m? (anclajes permanentes) y de 6,90 t/m? (anclajes
provisionales) en los materiales del Subnivel I; de 10,52 t/m? (anclajes permanentes) y de 13,10
t/m* (anclajes provisionales) en los materiales del Subnivel Ig; y de 12,73 t/m? (anclajes

permanentes) y de 14,48 t/m? (anclajes provisionales) en los materiales del Nivel II.

Cimentacion:

De los datos obtenidos en las prospecciones y ensayos realizados se deduce que, para la
estructura del Edificio proyectado, se podra realizar una cimentacion de tipo directo mediante
zapatas aisladas o corridas empotradas en el terreno, y apoyadas sobre las arenas y gravas con
matriz algo limosa, con intercalaciones de arenas limosas y/o limos arenosos, del Subnivel I que
constituyen, en su conjunto, un suelo granular de compacidad semidensa a densa, con una

capacidad portante media a media-alta.

Con estas consideraciones, para la estructura del Edificio de Viviendas proyectado se recomienda
realizar una cimentacion de tipo directo sobre los materiales detriticos correspondientes al
Subnivel Ig, anteriormente definidos, mediante apoyos a una profundidad en torno a 1,00 m bajo
la cota de solera del sétano inferior previsto (aproximadamente a partir de la cota topografica
538, segun el plano topogréfico facilitado por el cliente), donde podran adoptarse unas tensiones

admisibles al terreno del orden de 2,50 kp/cm?.

En este caso, debido a la variabilidad litologica existente en los materiales del Subnivel Ig
(funcidon de la mayor o menor abundancia de gravas), podria ser aconsejable realizar un
arriostramiento de las zapatas con el fin de evitar que se produzcan asientos diferenciales

perjudiciales para las estructuras.

No obstante, como alternativa a la solucion propuesta, para la estructura de la construccion
prevista podria optarse por llevar a cabo una cimentacion de tipo superficial mediante losa de
cimentacion apoyada, a una profundidad en torno a 1,00 m bajo la cota de solera del sétano
inferior previsto, sobre los estratos de suelo natural correspondientes al Subnivel I que, en su

conjunto, constituyen un suelo granular de compacidad semidensa a densa.
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Con estas consideraciones, para la estructura del Edificio de Viviendas proyectado se podria llevar
a cabo una cimentacion mediante una losa de rigidez y canto suficientes, realizando un adecuado
reparto de las cargas y adoptando tensiones al terreno del orden de 2,00 kp/cm? previa
sustitucion del terreno existente bajo la cota de solera del sétano inferior previsto en una
profundidad en torno a 0,40 m (realizando una adecuada compactacion del fondo de excavacion)
por zahorra natural o un material granular seleccionado de caracteristicas similares,
convenientemente colocado y compactado, con el objeto de mejorar las tensiones transmitidas al

terreno por la losa de cimentacion.

Con el tratamiento del terreno recomendado se pretende uniformizar y homogeneizar los niveles
superficiales del terreno en la zona de apoyo de la losa, mejorando igualmente la capacidad
portante del mismo, y evitando la posible aparicion de asientos perjudiciales para la estructura

proyectada.

Para el cdlculo de la losa de cimentacion planteada, debido a las caracteristicas del terreno
existente podra utilizarse, del lado de la seguridad, un valor medio del coeficiente de balasto (ks)
del orden de 5,00 kp/cm® en los materiales pertenecientes al Subnivel I y de 8,0 kp/cm® en los

materiales pertenecientes al Nivel II.

Debido a la agresividad de las aguas freaticas (tipo de exposicion “Qa” clasificadas como “Ataque
Débil”), no serd necesaria la utilizacion de cementos especiales resistentes a la accion de los
sulfatos en la formacién de los hormigones en contacto con el terreno, pero si utilizar una
dosificacion adecuada (segun la Instruccion EHE-99): 0,50 de maxima relacion agua/cemento, un
minimo contenido de cemento de 325 kg/cm?, y una resistencia minima de 30 N/mm?, asi como

conveniente cuidar su ejecucion para que estos resulten compactos y poco permeables.
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Las recomendaciones anteriores se basan en prospecciones puntuales. Si se observan durante la fase

de ejecucion diferencias con lo aqui descrito, se nos debera comunicar por si hubiese que establecer
alguna recomendacion complementaria.

Madrid, Septiembre de 2.010

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
C.|.F. B-82644477
C/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
TELF: 91492 02 20
FAX. 91 697 20 64

Fdo.: JUAN PABLO GUZMAN FRANCO Fdo.: ALFREDO COMENDADOR COLORADO
Lcdo. en Ciencias Geoldgicas. Lcdo. en Ciencias Geoldgicas.
Colegiado n© 5.208 Colegiado n© 3.635

Este Informe no podré ser reproducido de forma parcial sin la aprobacion de GMD (Geotecnia y Medio
Ambiente 2.000, S.L.)

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, SL. LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO. Organismo Acreditador: Direccion
Genera de Arquitectura y Vivienda de la Comunidad de Madrid, Fecha 4 de Marzo del 2005. Areas EHA: Control del hormigén, sus
componentes y de las armaduras de acero (N.R.-03061EHAOQ5), GTL: Ensayos de laboratorio de geotecnia (N.R.-03062GTL05), GTC:

Sondeos, toma de muestras y ensayos “in-situ” para reconocimientos geotécnicos (N.R.-03063GTC05), AMC: Control de morteros para
albafiileria (N.R.-03064AM CO5).
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ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




Estudios Geotecnicos y
Control de Obras

OBRA: C/ FRESNEDOSO TOLEDO

Fecha: 19/08/10

PENETRACION DINAMICA (BORRO NLT 261) No.3
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
Nam: 011003346 El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 ol
Ne colegiado 5208 ETAL ’
ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




Estudios Geotecnicos y
Control de Obras

OBRA: C/ FRESNEDOSO TOLEDO

Fecha: 19/08/10

PENETRACION DINAMICA (BORRO NLT 261) No.4
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% VISADO
Con Seguro de Responsabilidad Civil
Nam: 011003346 El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 ol
Ne colegiado 5208 ETAL ’
ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




ANEJO N©° 3.- CORTES ESTRATIGRAFICOS Y PERFILES LITOLOGICOS

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

K-
¥ VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil

Nam: 011003346 El Secretario,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 g
Ne colegiado 5208 ETAL ’

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO
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REFERENCIA: EG -

201007/74

CODIGO LABORATORIO: G-12750-10
OBRA: Parcela 63-A del Barrio Santa Maria de Benquerencia. Toledo.
PETICIONARIO: EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S.A.

FECHA EJECUCION: 19 de Agosto de 2.010

SONDEO: S -1

SISTEMA DE PERFORACION: Rotacion, bateria y corona de Widia

MAQUINA: SEGOQUI-009
COTA DE BOCA: 545.53
NIVEL FREATICO: - 9.30 m
FIN DEL SONDEO: - 11.75 m

¢mm i P OTENCIA PROF | coRTE. . MUESTRAS|N°de golpes hinca ENSAYOS DE Clasif. OBSERVACIONESI
pertoracion. |2 | & (m) m LITOLOGICO DESCRIPCION DEL TERRENO tomamuestras/S.P.T LABORATORIO
PROF. | TIPO |15cm|15cm[15cm|15cm| Nag| M939 | LEILE [ <400 Porow'| u.s.C.S.
0.00m .
1 Rellenos antropicos y/o suelo de
.00 alteracion superficial.
1.00
1.00m 1.20
INALT. 10 20 | 24 | 26 6.07 31.07| 19.51| 53.52 CcL
1.80 m
2.00m . .
Arenas limosas y/o limos arenosos, 5 40 S.P.T.| 38 12 | 15 | 20 27
de tonos marrones, con algunas -
gravillas y gravas dispersas
3.00m y con vetas y concentraciones 3.00
4.60 blanquecmas de carbonatos. 3.60 INALT. 9 12 12 17 3.72 0.00| 0.00| 22.15 SM S03= 190 mg/kg
. m
(Depositos Aluviales de Terraza del
4.00m rio Tajo en facies de 420m SPT 129 |10 |13 19
Llanura de Inundacion).
101
5.00m 5.00
S.P.T.| 7 5 9 16 14
5.60 5.60
6.00m Arenas y gravas con matriz algo
limosa, de tonos marrones,
con intercalaciones de
700m arenas limosas y/o limos arenosos. 7.00
3.70 Tamafio de las gravas de 2-8 cm, seom ST 8 |12 |11 ] 13 23 1,79 | 0.00) 0.00) 15.32 SW-SM
' de naturaleza silicea y cuarcitica
8.00m y formas sub-redondeadas.
(Depositos Aluviales de Terraza
del rio Tajo en facies de 900
9.00m b Barras y Canales). :
9.30 NIVEL FREATICO Y ) 9.10 S.P.T.| 50R R
10.00 m Arenas limo-arcillosas y/o 10.00
: limos areno-arcillosos compactos, 1030 mALTER 553 T RTRTI RPERT sc
de tonos marrones amarillentos : : : : . :
2.45 y/o rojizos.
86 11.00 m (facies "Toledo")
11.60 ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLPGOS
11.75) 12,00 11.75 S.P.T.[ 50R R ¢1)
3 m - - -_ - - =" Y
LEYENDA: 4 VISADO
: Con Seguro de Responsabilidad Eivil
SPT: Ensayo de penetracién estandar B
INALT : Muestra inalterada a percusion Nam: 011003346 El Segretarig,
13.00 m ?:;T:Eﬁe’s(';"g”:;:r"‘ag':;"‘oda Fecha 23/09/2010 Folio03346 . Fagurt
Ne° golegiado 5208 ET AL I
TolegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO 1

F=100-01-2
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REFERENCIA: EG - 201007/74
CODIGO LABORATORIO: G-12750-10

OBRA: Parcela 63-A del Barrio Santa Maria de Benquerencia. Toledo.
PETICIONARIO: EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S.A.

SONDEO: S - 2

FECHA EJECUCION: 19 de Agosto de 2.010

SISTEMA DE PERFORACION: Rotacion, bateria y corona de Widia
MAQUINA: SEGOQUI-009
COTA DE BOCA: 546.19

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVA
FIN DEL SONDEO: - 10.10 m

GOS

ivil

retarig,

G’

ColegiadoJUAN PAB

O GUZMAN FRANCO

¢mm i P OTENCIA PROF | coRTE. . MUESTRAS|N°de golpes hinca ENSAYOS DE Clasif. OBSERVACIONESI
pertoracion. |2 | & (m) m LITOLOGICO DESCRIPCION DEL TERRENO tomamuestras/S.P.T LABORATORIO
Hdad L.L| L.P [ <200 [odad. seca
PROF. | TIPO |15cm|15cm|15cm|15¢cm| N3p (%) (%) | (%) (%) | g/cm® | U-S-C.S.
0.00m .
Rellenos antropicos y/o suelo de
0.80 0.80 alteracion superficial.
1.00m
2.00m Arenas limosas y/o limos arenosos, |2:00.m
de tonos marrones, con algunas 5 60 m| TNALT. 12 | 19 | 28 | 36 4.86 26.35 17.43| 27.55 sc S03= 107 mg/kg
gravillas y gravas dispersas 60 m
4.40 y con vetas y concentraciones
: " S.P.T.| 16 | 24 | 28 | 39 52
3.00m blanquecinas de carbonatos. 3.20 m
(Depositos Aluviales de Terraza del
400m rio Tajo en facies de 4.00 m
Llanura de Inundacion).
INALT. 17 21 30 32 9.82 34,34/ 19.87| 95.78 CcL S03= 133 mg/kg
4.60 m
101
S.P.T
5.20 5.00m 520 m 10 | 12 | 14 | 18 26
6.00 m Arenas y gravas con matriz algo 6.00 m
I|mosa£ de tonos marrones, S.P.T.| 7 11 | 28 | s0r| 39 1.08 0.00| 0.00| 15.30 SW-SM
con intercalaciones de 6.60 m
arenas limosas y/o limos arenosos.
7.00m
4.90 Tamaiio de las gravas de 2-8 cm,
’ de naturaleza silicea y cuarcitica
8.00m y formas sub-redondeadas. 8.00 m
g 8.10 m| S.P.T.| 50R R
(Depositos Aluviales de Terraza
del rio Tajo en facies de
9.00m Barras y Canales).
9.50 m
9.70 m|ALTER. 0.41 0.00| 0.00| 14.73 GW-GM
10.00 m
10.10 10.00m L 10.10 m|_S.P.T.| 50R R
11.00 m
ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOL
-J-ﬁ)
12.00 m R T
LEYENDA: e VISADO
: Con Seguro de Responsabilidad
SPT: Ensayo de penetracién estandar B
INALT : Muestra inalterada a percusion Nam: 011003346 El Se
13.00 m ?';T:Eﬁe’s(';"g”:;:r"‘ag':;"‘oda Fecha 23/09/2010 Folio03346 .
Ne° golegiado 5208 ET AL ' I
]

F=100-01-2
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REFERENCIA: EG - 201007/74
CODIGO LABORATORIO: G-12750-10

OBRA: Parcela 63-A del Barrio Santa Maria de Benquerencia. Toledo.

SONDEO: S -3

PETICIONARIO: EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DE TOLEDO, S.A.

FECHA EJECUCION: 20 de Agosto de 2.010

SISTEMA DE PERFORACION: Rotacion, bateria y corona de Widia
MAQUINA: SEGOQUI-009
COTA DE BOCA: 545.17

NIVEL FREATICO: NO SE OBSERVA
FIN DEL SONDEO: - 10.00 m

ColegiadoJUAN PAB

O GUZMAN FRANCO

¢mm i P OTENCIA PROF | corTE . MUESTRAS|N°de golpes hinca ENSAYOS DE Clasif. OBSERVACIONESI
ertorscon. |2 | § (m) m LITOoL6GICO DESCRIPCION DEL TERRENO tomamuestras/S.P.T| LABORATORIO
PROF. | TIPO |15cm|i5cmi5cm 15cm| N3o| et | begl G <200 pee st u.s.c.8.
0.00m .
Rellenos antropicos y/o suelo de
0.90 alteracion superficial.
0.90
1.00m . - 1.20 m
Arenas limosas y/o limos arenosos, -
de tonos marrones, con algunas INALT. 17 | 28 | 21 | 22
gravillas y gravas dispersas 1.80 m
2.55 2.00m y con vetas y concentraciones S.P.T.| s 12 111 | 13 23
blanquecinas de carbonatos. 2.40 m
(Depésitos Aluviales de Terraza del 300 m
3.00m rio Tajo en facies de :
3.45 Llanura de Inundacién). 3.45 m INALT. 15 26 50R 7.14 33.85| 19.28| 47.38 sC
S.P.T
100m 4.05 m 18 | 30 | 39 | 48 69
101 i 5 00
5.00m Arenas y gravas con matriz algo 00.m
limosa, de tonos marrones, 5.40 m| S:P.T.| 35 | 38 | 50R R
con intercalaciones de
arenas limosas y/o limos arenosos.
6.00m v/
Tamaiio de las gravas de 2-8 cm,
6.55 de naturaleza silicea y cuarcitica
’ 7.00m y formas sub-redondeadas. 7.00 m
7.30 m| S:P.T.| 28 | 50R R 0.68 0.00| 0.00| 9.41 GW-GM
(Depésitos Aluviales de Terraza
del rio Tajo en facies de
8.00m Barras y Canales).
9.00m
9.70 m
10.00 10.00 m e 10.00 m| S-P.T.| 38 | 50R R
11.00m
ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLPGOS
&
12.00 m| '3?_‘_') VISADO
LA LLE Con Seguro de Responsabilidad Eivil
SPT: Ensayo de penetracién estandar B
INALT : Muestra inalterada a percusion Nam: 011003346 El Segretario,
13.00 m ?';T:Eﬁe’s(';"g”:;:r"‘ag':;"‘oda Fecha 23/09/2010 Folio03346 . Fagurt
Ne° golegiado 5208 ET AL I
]

F=100-01-2




EDIFICIO DE VIVIENDAS, LOCALES, TRASTEROS Y GARAJES.
PARCELA 63-A DEL BARRIO SANTA MARIA DE BENQUERENCIA. TOLEDO.

PERFIL: A-A’

¢ Calle Fresnedoso
P-4 NIVEL O
545.00
E cota: 545.00 6
cota 0.00 de rasante considerada
542,00 NIVEL Ia
Y I

Superficie del terreno actual

NIVEL Ie

—
JE— _
- _ —

cota de cimentacién prevista (538.00 )

NIVEL II
ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
e
LEYENDA: ) ) ¥, VISADO
Sondeo mecanico a rotacion. Con Seguro de Responsabilidad Civil

NIVEL 0: Rellenos antropicos y/o suelo de alteracion superficial. g Ensayo de penetracién dinamica continua. NGm: 011003346 El Secretarig
NIVEL Ia: Depdsitos Aluviales de Terraza del rio Tajo en Facies de Llanura de Inundacion. ., Fecha 23/09/2d10 Folio03346 Gt
NIVEL Ic: Depositos Aluviales de Terraza del rio Tajo en Facies de Barras y Canales. () Reconocimiento proyectado sobre la linea de corte N° colegiado 5208 ET AL -
NIVEL II: Arenas arcésicas en facies Madrid. N.F: Nivel freatico ColegiadoJUAN|PABLO GUZMAN FRANCO




EDIFICIO DE VIVIENDAS, LOCALES, TRASTEROS Y GARAJES.
PARCELA 63-A DEL BARRIO SANTA MARIA DE BENQUERENCIA. TOLEDO.

PERFIL: B-B’

S-2

‘ P-1 Calle Fresnedoso
P=3
NIVEL O
545.00 ‘[\
cota: 545.00 6
NIVEL Ia cota 0.00 de rasante considerada
542.00
N
Superficie del terreno actual
539,00
NIVEL Ic Lh

cota de cimentacién prevista (538.00 )

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

LEYENDA: g -'33{* VISADO

Sondeo mecanico a rotacién. Con Seguro de Responsabilidad Civil
NIVEL 0: Rellenos antrépicos y/o suelo de alteracion superficial. Ensayo de penetracion dinamica continua. NGm: 011003346 El Secretarig
NIVEL Ia: Depésitos Aluviales de Terraza del rio Tajo en Facies de Llanura de Inundacion. () Reconocimiento proyectado sobre Ia linea de corte Fecha 23/09/2410 Folio03346 el
NIVEL Ic: Depositos Aluviales de Terraza del rio Tajo en Facies de Barras y Canales. proy: !

Ne° colegiado 5408 ET AL
NIVEL II: Arenas arcdsicas en facies Madrid. N.F: Nivel freatico ColegiadoJUAN|PABLO GUZMAN FRANCO




ANEJO N° 4.- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

I{I:USTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

¥ VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil

Nam: 011003346 El Secretario,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 g
Ne colegiado 5208 ETAL )

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




ER

ER-15292006

C/ FRESNEDOSO, BARRIO SANTA MARIA DE BENQUERENCIA P-63

Provincia: TOLEDO

Referencia Informe EG-201007/74 N° de Muestra: AG-1885-10
Tipo de agua-Puntos recogida: S-1 Fecha recogida: 19/08/2010
Profundidad de muestreo: 9,30 M

Pagina:

C/ Adelfa 11; Pol. Industrial Los
Calahorros IV

28970 Humanes de Madrid
hppt//. www.geotecnia.org
e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono: 91-492-02-20/21

Fax: 91-697-29-64

1de 2

Grado potencial de agresividad de un agua al hormigon
Anejo 5 EHE

ANALISIS DEL AGUA

GRADO DE AGRESIVIDAD
—_—

PARAMETRO Rii%'{?go DEBIL MEDIO FUERTE
laPARIENCIA
ALOR DEL pH 8,49 6.5-5.5 5.5-4.5 <45
MAGNESIO (mg Mg */ I 72,47 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
AMONIO (mg NH,* /1) <15 15 - 30 30 - 60 > 60
[SULFATO (mg SO.Z /1) 295,15 200 - 600 600 - 3000 > 3000
[[0: AGRESIVO (mg CO, /1) : 15 - 40 40 - 100 >100
[ResIDuO SECO (mg /1) 866,00 75 - 150 50 - 75 < 50

EVALUACION:

AGRESIVIDAD DEBIL AL HORMIGON

Observaciones:

" GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.

i

CIF. B-8Zo4441(

LIARA MES

T CrADECF A TH=28970HUMANE
1 TCLE- Q4 A092 N2 20
Tiail ¢ o1 LU=

FAX. Q1 897 29 84

albafiilerla®  (03064AMCOS)

"Control de Ila

soldadura de

perfiles

LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID EN LAS AREAS: EHA "Contral del hormigdn, sus
componentes y de las armaduras de acero™ {03061EHAQ5) GTL "Ensayos de laboratorio de geotécnla™ (03062GTLO5) GTC "Area de
sondeos, toma de muestras y ensayos In situ para reconacimientos geotécnicos” (03063GTCO5) AMC "Area de control de morteros para
estructurales

de acero” (03194EASOS).

F-215-01-2

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

L

b
®  visapo

Con Seguro de Responsabilidad Civil
NOm: 011003346 El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 }
N° colegiado 5208 ET AL
ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO

Folio03346




C/ Adelfa 11
Pol. Industrial Los Calahorros IV

m 28970 Humanes de Madrid
AN hppt//. www.geotecnia.org
Q - g e-mail: gmd@geotecnia.org

Tel&fono: 91-492-02-20/21
Fax: 91-697-29-64

ER-132972(106

AREA DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEOTECNIA (GTL)

Referencia:
Direccion:

Provincia:

EG-201007/74 Pagina: 2de2
C/ FRESNEDOSO, BARRIO SANTA MARIA DE

BENQUERENCIA P-63 A
TOLEDO Fecha: 01-09-10

Este anejo de resultados de Ensayos de Laboratorio de Geotécnia consta

de 2 hojas (incluida esta pagina) numeradas de 1 al 2

y selladas.

Este Anejo no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion

por escrito de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

Este Anejo de Ensayos no contiene ninglin consejo o recomendacion

derivado de los resultados de los ensayos.

Este Anejo de Ensayos solo afecta a las muestras sometidas al ensayo.

l GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.

l C.LF. B-B2644477

i C/ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
TELF: 914920220
FAX. 91697 2064

DNA. MARGARITA ARROYO ZAMARRON D. ALFREDO COMENDADOR COLORADO

JEFE DE AREA GTL DIRECTOR DE LABORATORIO

LABORATORIQO OFICIALMENTE ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID EN LAS AREAS: EHA "Control
del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero” (03061EHAO05) GTL "Ensayos de laboratorio de
geotécnia” (03062GTLOS) GTC "Area de sondeos, toma de muestras y ensayos in situ para reconocimientos
geotécnicos" (03063GTC05) AMC "Area de control de morteros para albafileria” (03064AMCO5) EAS "Control de la
soldadura de perfiles estructurales de acero” (03184EAS0S)

F-000-01-8

)

NOm: 011003346
Fecha 23/09/2010 Folio03346
N° colegiado 5208 ET AL

% VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

El Secretarig,

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




sotécnia y Medioambiente 2000, S.

GMD

Estudios Geotécnicos
y Control de Obras

Codigo de entrada:

L.

ER

ER-15202000

G-12750-10

.
St

C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV

28970 Humanes

hppt//. www.geotecnia.org
e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono:914920220

Fax: 816972964

Pagina: 1

Direccion: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Resumen de ensayos de laboratorio
Descripcion Unidades | Ensayo1 | Ensayo2 | Ensayo3 | Ensayo4 Ensayo § Ensayo 6
Designacion de muestra S1; M1 S1; M2 S1; M3 S51; M4 S2; M1 S2; M2
Tipo de muestra Inalterada Inalterada | Alterada(SPT)| Alterada inalterada Inalterada
Profundidad {m) 1,20-1,80 | 3,00-3,60 | 7,00-7,60 |10,00-10,30] 2,00-2,60 4,00-4,60
Clasificacion U.S.C.S. CL SM SW-SM sC SC CL
Clasificacién H.R.B
Indice de grupo
Densidad aparente (g/em®)
Densidad seca (gfem®)
Peso especifico (glem®)
Humedad natural (%) 6,07 3,72 1,79 9,22 4,86 9,82
Limite Liquido (%) 31,07 0,00 0,00 27,37 26,35 34,34
Limite plastico (%) 19,51 0,00 0,00 15,36 17,43 19,87
Indice de plasticidad 11,56 NP NP 12,01 8,92 14,47
% que pasa T-0,080 UNE (%) 53,52 22,15 15,32 43,13 27,55 95,78
% que pasa T-2 UNE (%) 88,12 85,07 64,43 96,88 82,84 99,34
% que pasa T-5 UNE {%) 95,14 96,13 72,07 99,32 99,02 99,69
Proctor Humedad dptima (%)
Proctor Densidad Maxima (t/m%)
indice CBR {%)
Presion de hinchamiento (kpiem?) 0,31 0,71
Hinchamiento libre (%)
Lambe indice (kpfcm?)
Lambe Clasificacion
Sulfatos (mgfkg suelo) 190 107 133
Carbonatos (%)
Materia organica (%)
Compresién Simple {kp/cm®) 2,27
Deformacion (mm) 1,60
Edométrico Cc
Cohesion {kp/cm?) 0,88 1,61
Angulo de friccién ®) 45,00 37,69
Observaciones.-
GECTECNIA Y MEDIDANBIENTE 20005.L |
G F B-82644477
CHABELFA- 128976 HUMANES
TELE- G492 02.20
FAX. 91697 29 64

Fan
X

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
011003346
Fecha 23/09/2010

N° colegiado 5208

Nam El Secretarig,
Folio03346 ;
ET AL

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




sotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Estudios Geotécnicos
y Control de Obras

ER

Rt

C/Adelfa,

11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

hppt//. www.geotecnia.org
e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono:914820220

Fax; 916972964

Cédigo de entrada: G-12750-10 Pagina: 2

Direccion: Barrio Santa Maria de Benguerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)

Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Resumen de ensayos de laboratorio

Descripcién Unidades | Ensayo7 | Ensayo8 | Ensayo9 | Ensayo 10 | Ensayo 11 | Ensayo 12

Designacion de muestra S2; M3 S2; M4 S3; M1 S53; M2

Tipo de muestra Alterada(SPT)| Alterada Inalierada | Alterada{SPT)

Profundidad {m) 6,00-6,60 | 9,50-9,70 | 3,00-3,60 | 7,00-7,30

Clasificacién U.S.C.S. SW-SM GW-GM sC GW-GM

Clasificacion H.R.B

[ndice de grupo

Densidad aparente (g/cm’)

Densidad seca (afcm®)

Peso especifico (glem®)

Humedad natural (%) 1,08 0,41 7.14 0,68

Limite Liquido (%) 0,00 0,00 33,85 0,00

Limite plastico (%) 0,00 0,00 19,28 0,00

Indice de plasticidad NP NP 14,56 NP

% que pasa T-0,080 UNE (%) 15,30 14,73 47,38 9,41

% que pasa T-2 UNE (%) 77,63 45 06 87,85 42,40

% que pasa T-5 UNE (%) 81,19 53,39 98,51 50,66

Proctor Humedad éptima (%)

Proctor Densidad Maxima {tm%)

indice CBR (%)

Presion de hinchamiento (kpfem?)

Hinchamiento libre (%)

Lambe indice {kpfem?)

Lambe Clasificacion

Sulfatos {mg/kg suelo}

Carbonatos (%)

Materia organica (%)

Compresion Simple (kplem®)

Deformacidn {mm)

Edométrico Cc

Cohesién {kpicm?)

|Angulo de friccion )

Observaciones.-

C | F_R-R2644477

C/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES

TELF: 914520220

FAX. 91 697 29 64

GECTEGNIAY-MEDIOAMBIENTE-2000-8:kr

&

0
'5.?,‘)
NUm: 011003346

/2010

N° colegiado 5208

Fecha 23/

ET AL

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil

Folio03346

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




GIVID Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L. [

Cédigo de entrada:

G-12750-10

Pagina: 3

Direccién: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A {Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/M10
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra S1; M1 Pasa T-0,08(%) 53,52||
Profundidad: 1,20-1,80 Pasa T-2(%) 88,12
Muestra(tipo) Inalterada Pasa T-5(%) 95,14
Fraccién Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 23212 {mm) (Gramos) {Gramos) (%) (%)
G>T-2 26,00 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 206,12 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 194,32 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 218,83 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccidn Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelotagua 232,12 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 6,07 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo seco 218,83 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscdpica 5 10,64 10,64 4,86 95,14
T+suelo+agua 789,70 2 26,00 15,36 7,02 88,12
T+suelo 776,41 0,4 67,16 41,16 18,81 69,31
Tara 557,58 0,16 85,30 18,14 8,29 61,02
Suelo 218,83 0,08 101,71 16,41 7,50 53,52
Agua 13,29
Humedad(%) 6,07
100,00 B T
Q0,00 i
80,00 prd /
& 70,00 /;-’ d
o 60,00 =
%' ' a’/
2 50,00
g 40,00
g t
S 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm) s
{ GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
Limo/arcilla 53,52 Arena 34,60 W %}4;8'82544417 I
Limite Liquido: % pasa T 0,08 |53,52 [ Elasificacion USCS
Limite Plastico: % reten. T-2 11,88 FAX: 91 B97CR G4
indice Plastico: % reten. T-5  |4,86 || Arcillade baja plasticidad —i—
= Comeuee bS] GEOLOGOS
¥ visapo

Con Seguro de Responsabilidad Civil
NOm: 011003346 El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 oo
ET AL

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO

N° colegiado 5208




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-12750-10

Pagina: 4

Direccién: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/M10
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra S1; M2 Pasa T-0,08(%) 22 15
Profundidad: 3,00-3,60 Pasa T-2(%) 85,07
Muestra(tipo) Inalterada Pasa T-5(%) 96,13
Fraccién Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 382,97 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 55,12 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 327,85 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 316,08 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 369,22 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 382,97 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 3,72 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
ISuelo seco 369,22 10 3,16 3,16 0,86 99,14
Humedad Higroscépica 5 14,28 11,13 3,01 96,13
T+suelotagua 925,36 2 55,12 40,83 11,06 85,07
T+suelo 911,61 0.4 206,74 151,62 41,06 44,01
Tara 542,39 0,16 281,76 55,02 14,90 29,10
Suelo 369,22 0,08 287,43 2567 6,95 22,15
Agua 13,75
Humedad(%) 3,72 7
100,00 e
L~ al
90,00 5 -
Ve
80,00 //
& 70,00 ’ i
8 A1
g 60,00 /*‘
= Vi
2 50,00 -
] //
5 40,00 ¢
g /
nC: 30,00 /“
20,00 at
10,00
0,00
0,01 0,1 1 45 100 -
. GEOTECNIA Y MEDICAMBIENTE 2000 S.L.
Diametro(mm) C.LF. B-82644477
C/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
Limolarcilla 22,15 Arena 62,02 TELF: 91 432.02.28:
Limite Liquido: 0,00|[% pasa T 0,08 |22,15 Clasificacion-Uscs—=
Limite Plastico: 0,00||% reten. T-2 14,93 SM
{ndice Plastico: NP||% reten. 75 |3,87 Arenalimosa an pléstica s o] ceoLocos
XK
Y VISADO

NOm: 011003346
Fecha 23/09/2010
N° colegiado 5208

Folio03346
ET AL

Con Seguro de Responsabilidad Civil

El Secretarig,

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-12750-10

Pagina: 5

Direccién: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra S1; M3 Pasa T-0,08(%) 15,32)|
Profundidad: 7,00-7,60 Pasa T-2{%) 64,43
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 72,07
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 1190,83 (mm) {Gramos) (Gramos) {%) (%)
G>T-2 416,16 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 774,67 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 761,05 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 1169,90 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 1190,83 20 99,96 99,96 8,54 91,46
Humedad 1,79 12,5 192,34 92,38 7,90 83,56
Suelo seco 1169,90 10 241,66 49,32 4,22 79,34
Humedad Higroscopica 5 326,72 85,06 7.27 72,07
T+suelo+agua 1748,53 2 416,16 89,44 7,65 64,43
T+suelo 1727,60 0.4 780,29 364,13 31,12 33,30
Tara 557,70 0,16 936,26 155,97 13,33 19,97
Suelo 1169,80 0,08 990,62 54 36 4,65 15,32
Agua 20,93
Humedad(%) 1,79
100,00 /
80,00 /
) 80,00 A1
g 70,00 B L~
] 60,00 / H
8 5000 -
8 L#]
S 40,00 A
8 7]
S 3000 //
20,00 - T
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 5.L.
Limo/arciila 15,32 Arena 49,10 C ldrf 5477
Limite Liquido: 0,00|[% pasa T 0,08 |15,32 “’&F&#ﬁgaﬁﬁww&@"’tb
Limite Plastico: 0,00[(% reten. T2 35,57 S W 2%26240
indice Piastico: NP||% reten. T-5  ]27,93 Arena blengratmEdaimosaroieroLocos

VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Nam: 011003346 El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 g
N° colegiado 5208 ET AL

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




GMD ceotécnia y Medioambiente 2000, S.L. L

Cédigo de entrada: G-12750-10 Pagina: 6
Direccién: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A {Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra S1; M4 Pasa T-0,08(%) 43,13
Profundidad: 10,00-10,30 Pasa T-2(%) 96,88
Muestra(fipo) Alterada Pasa T-5(%) 99,32
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 411,02 {(mm) {Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 11,75 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 399,27 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 365,57 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 376,33 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccién Fina: 40 0,080 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 411,02 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 9,22 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
ISuelo seco 376,33 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscopica 5 2,56 2,56 0,68 99,32
T+suelo+agua 954,00 2 11,75 9,19 2,44 96,88
T+suelo 919,31 0.4 128,00 116,25 30,89 65,99
Tara 542,98 0,16 181,36 53,36 14,18 51,81
Suelo 376,33 0,08 214,01 32,65 8,68 43,13
Agua 34,69
Humedad(%) 9,22
100,00 /
90,00 ) /
80,00 - 4
m ]
o 70,00
g:' 60,00 7 /
4 -
o 50,00 P g
8 |
§ 40,00
S 30,00 |
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 100
Diametro(mm)
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
CLF-B-82844477———
Limoiarcilla 43,13 Arena 53,75 rav; G
Limite Liquido: 27,37||% pasa T 0,08 {43,13 Ciggjficacipn Uscs
Limite Plastico: 15,36(|% reten. T-2 3,12 FaX: 9188 2964
indice Plastico: 12,01||% reten. T-5__ |0,68 | Arena-areiilosa I
:“:EL lGEOLOGOS
¥ visapo

Con Seguro de Responsabilidad Civil
NGm: 011003346
Fecha 23/09/2010 Folio03346
N° colegiado 5208 ET AL

El Secretarig,

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-12750-10 Pagina: 7
Direcciéon: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10

Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101

Muestra S2; M1 [Pasa T-0,08(%) 27,55
Profundidad: 2,00-2,60 Pasa T-2(%) 82,84
Muestra(tipo) Inalterada Pasa T-5(%) 99,02
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 353,06 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 57,79 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 295,27 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 281,59 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 336,70 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccién Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 353,06 “ 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 4,86 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo seco 336,70 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica 5 3,29 3,29 0,98 99,02
T+suelotagua 896,47 2 57,79 54,50 16,19 82,84
T+suelo 880,11 0,4 182,83 125,04 37,14 45,70
Tara 543,41 0,16 221,86 39,03 11,59 34,11
Suelo 336,70 0,08 243,94 22,08 6,56 27.55
Agua 16,36
Humedad(%) 4,86
100,00 A
90,00 //
80,00 - //
g 70,00 P 7 s
] 60,00 /,
(=
‘% 50,00
5 000 // |
& 30,00 =
20,00
10,00
0,00
0,01 0.1 1 10 100
Diametro{mm) GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L
C.1.F. B-82644477
Limolarcila___ 27,55 Arona 55,20 CTADELFA, BavB T UaTUMANES
Limite Liquido: 26,35||% pasa T 0,08 27,55 ‘“ clé'&%‘iiééégi{sfb gt.%cs
Limite Plastico: 17,43||% reten. T2 |17,16 ‘ sl
indice Plastico: 8,92| % reten. T-5  |0,98 “ :krena—arct’rlesa :
= EOLOGOS
i)
% VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Nam: 011003346 El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 g
N° colegiado 5208 ET AL
ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L. [

Cédigo de entrada:

G-12750-10

Pagina: 8

Direccién: Barrio Santa Maria de Benguerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra $2; M2 Pasa T-0,08(%) 95,78
Profundidad: 4,00-4,60 Pasa T-2(%) 99,34
Muestra(tipo) Inalterada Pasa T-5(%) 99,69)(
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 336,59 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 2,01 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 334,58 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 304,67 63 0,00 0,00 0,00] 100,00
F+G(seco) 306,50 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00| 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 336,59 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 9,82 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo seco 306,50 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscopica 5 0,94 0,94 0,31 99,69
T+suelo+agua 874,83 2 2,01 1,07 0,35 99,34
T+suelo 844,74 04 3,33 1,32 0,43 98,91
Tara 538,24 0,16 4,36 1,03 0,34 98,58
Suelo 306,50 0,08 12,93 8,57 2,80 95,78
Agua 30,09
Humedad(%) 9,82
100,00 —
90,00
80,00
@ 70,00 -
2
o 60,00
&
o 50,00
£
g 40,00
E 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
y GEOQTECNHIAY-MEDIOAMBIENTE 2000-5,L!
Lima/arcilla 95,78 Arena 3,56 oo Bravng.b8s-
Limite Liquido: 34,34|[% pasa T 0,08 [95,78 [ c/acelasificagion USRS
Limite Plastico: 19,87||% reten. T-2 0,66 TELF: 91@22 02 20
indice Plastico: 14,47|% reten. T-5 10,31 L Arci i p—

)

% VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
NGm: 011003346 El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 oo
N° colegiado 5208 ET AL

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-12750-1

0

Pagina: 9

Direccién: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)

Provincia: Toledo

Fecha: 15/09/10

Granulometria por Tamizado

Designacion: UNE 103-101
Muestra S$2; M3 Pasa T-0,08(%) 15,30
Profundidad: 6,00-6,60 Pasa T-2(%)} 77,63
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 81,19)|
Fraccién Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 460,32 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 101,86 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 358,46 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 354,64 63 0,00 0,00 0,00] 100,00
F+G({seco) 455,42 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccién Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 36,40 36,40 7,99 92,01
Suelo+agua 460,32 r 20 52,46 16,06 3,53 88,48
Humedad 1,08 12,5 66,96 14,50 3,18 85,30
Suelo seco 455,42 10 72,91 5,95 1,31 83,99
Humedad Higroscopica 5 85,66 12,75 2,80 81,19
T+suelotagua 1000,36 2 101,86 16,20 3,56 77,63
T+suelo 995,46 0,4 202,22 100,36 22,04 55,60
Tara 540,04 0,16 336,11 133,89 29,40 26,20
Suelo 455,42 0,08 385,75 49,64 10,90 15,30
Agua 4,80
Humedad(%) 1,08
100,00
90,00 gl /,/
80,00 e =
§ 70,00 ye
=3 ]
2 60,00
E 50,00 f/
3 /
& 40,00
8 /
g 3000 A
20,00 ",/
10,00
0,00
0,01 0.1 1 10 100
Diametro(mm) mm_‘
C.|.F. B-82644477
Lima/arcila____ 15,30 Arena 62,34 CIADELFA, 11 ;ZWUJ%WES—_
T g 4 Z UL,
Limite Liquido: 0,00][% pasa T 0,08 [15,30 '%I?%%hﬁ“n uscs
Limite Plastico: 0,00{{% reten. T-2
indice Plastico: NP||% reten. T-5 Arena Iy

1
'\-'_ "
o)

VISADO

Fecha 23/09/2010 Folio03346
N° colegiado 5208 ET AL
ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO

GEOLOGOS

Con Seguro de Responsabilidad Civil
NGm: 011003346

El Secretarig,




GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-12750-10

Pagina: 10

indice Plastico:

NP||% reten. T-5

Direccién: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 415/09/10
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra $2; M4 lﬁsa T-0,08(%) 14,73
Profundidad: 9,50-9,70 Pasa T-2(%) 45,06
Muestra(tipo) Alterada Pasa T-5(%) 53,39
Fraccidn Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 1457,32 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 797,41 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 659,91 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 657,19 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 1451,32 50 217,03 217,03 14,95 85,05
Fraccién Fina: 40 217,03 0,00 0,00 85,05
<T-2 25 328,30 111,27 7,67 77,38
Suelo+agua 1457,32 20 436,32 108,02 7.44 69,94
Humedad 0,41 12,5 514,59 78,27 5,39 64,54
|[Suelo seco 1451,32 10 572,48 57,89 3,99 60,55
Humedad Higroscopica 5 676,43 103,95 7.16 53,39
T+suelo+agua 2014,90 2 797,41 120,98 8,34 45,06
T+suelo 2008,90 04 1030,22 232,81 16,04 29,01
Tara 557,58 0,16 1172,47 142,25 9,80 19,21
Suelo 1451,32 0,08 1237,61 65,14 4,49 14,73
Agua 6,00
Humedad(%) 0,41
100,00
90,00 ,i -
80,00 - AT
% 70,00
2
% 60,00 T
@ 50,00 B
o L~
g 40,00 /,,f/
S 30,00 — ]
20,00 S
1 #"j
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro{(mm) GEOTECNIA Y MEDIOANIBIENTE 2000 S.
C.|.F. B-82644477
Limolarcilla 1473 Arena 30,33 CTADELFA, BBy G HUMANES —
Limite Liquido: 0,00|[% pasa T 0,08 |[14,73 I cld )f(i_% acion Uscs
Limite Plastico: 0,00{|% reten. T-2 -GW-Gi

FA E?E Zg
54,94 :“—4 W
46,61 Grava biengraduada limosa
SIS e s

GEOLOGOS

)

L

Fecha 23/09/2010
N° colegiado 5208

VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil

NOm: 011003346

Folio03346
ET AL

El Secretarig,

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L. |

Coédigo de entrada: G-12750-10

Pagina: 11

Direccién: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/110
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra S3; M1 Pasa T-0,08{%) 47,38
Profundidad: 3,00-3,60 Pasa T-2(%) 87,85
Muestra(tipo) Inalterada Pasa T-5(%) 98,51
Fraccién Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 392,92 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 44,54 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 348,38 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 325,15 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 366,72 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccién Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelotagua 392,92 | 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 714 || 125 0,00 0,00 0,00 100,00
[lsueto seco 366,72_| 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica 5 548 548 1,49 98,51
T+suelotagua | 951,12 2 44,54 39,06 10,65 87,85
T+suelo 924,92 04 144,53 99,99 27,27 60,59
Tara 558,20 0,16 174,43 29,90 8,15 52,44
Suelo 366,72 0,08 192,96 18,53 5,05 47,38
Agua 26,20
Humedad(%) 7,14
100,00
90,00 e al
80,00 j //
B 70,00 7 P
g 60,00 = 7
o 5000 L
£
§ 40.00-
E 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro{mm) GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S|L.
C.LF. B-82644477
Limo/arcilla 47,38 Arena 40,47 i rhveD |
Limite Liquido:| % pasa T 0,08 (47,38 || crasiticacisnonscs ‘
Limite Plastico: o reten. T2 [12,15 It FAX: 957 29 64 I
indice Plastico 14,56/|% reten. T-5 1,49 | A | —

=,
0.9,

NOm: 011003346

VISADO

Fecha 23/09/2010 Folio03346
ET AL

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO
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Con Seguro de Responsabilidad Civil

El Secretarig,




GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L. |§

Coédigo de entrada: G-12750-10

Pagina: 12

Direccion: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra S3; M2 Pasa T-0,08(%)
Profundidad: 7,00-7,30 Pasa T-2(%) 42,40
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 50,66
Fraccién Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 1437,68 {mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 822,56 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 615,12 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 610,99 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 1428,02 50 254 43 254 43 17,82 82,18
Fraccidn Fina: 40 254 43 0,00 0,00 82,18
<T-2 25 280,60 26,17 1,83 80,356
Suelot+agua 1437,68 20 329,83 49,23 3,45 76,90
Humedad 0,68 12,5 501,24 171,41 12,00 64,90
|1$uelo seco 1428,02 10 579,25 78,01 5,46 59,44
Humedad Higroscépica 5 704,59 125,34 8,78 50,66
T+suelo+agua 1981,98 2 822,56 117,97 8,26 42,40
T+suelo 1972,32 04 1164,80 342,24 23,97 18,43
Tara 544,30 0,16 1254,20 89 40 6,26 12,17
Suelo 1428,02 0,08 1293,61 39,41 276 9,41
Agua 9,66
Humedad(%) 0,68
100,00 j
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80,00 T
& 70,00 - /|
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o 60,00 - I
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o 50,00 1]
8 L~
§ 40,00 /1 -
S 3000 ’
A
P
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1
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Diametro(mm) =—
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
C | F B-82G44477
Limo/arcilla 9,41 Arena 32,99 ANl cpGEva b | _
Limite Liquido: 0,00|{% pasa T 0,08 |9,41 Clasgifie=cion USCS
Limite Plastico: 0,00{(% reten. T2 [57,60 I  FAGW-EG9 64
indice Plastico: NP||% reten. T-5  |49,34 | Grava biengraduadalimosa
e e IG EOL 0GOS
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
NOm: 011003346 El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 oo
ET AL

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO

N° colegiado 5208




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada:

G-12750-10

Pagina: 13

Direccidén: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S1; M1
Profundidad: 1,20-1,80
Muestra(tipo) Inalterada
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tarafrecipiente )| 11 7 50
No de golpes 26 18
Peso tara+suelo humedo (g) 40,40 43,13 32,96 31,12
Peso tara +suelo seco (9) 33,95 35,33 31,64 30,00
Peso de tara (@) 12,91 12,38 24,74 24,37
Peso suelo seco (g) 21,04 2295 6,90 5,63
Peso de agua (@ 6,45 7,80 1,32 1,12
Humedad % 30,66 33,99 19,13 19,89
Limite Liquido 31,07 Limite Plastico 19,51
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Limite Liguida GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
C.LF. B-82644477
Ci ADELFA, 11 - 28970 HUMANES i
Limite Liquido: 31,07||% pasa T 0,08 |53,52 " Clasiicadion USCS
Limite Plstico: 1951 reton. T2 11,88 ||l (ACO1TGEDT
indice Plastico: 11,56|% reten. 75 4,86 || Arcilla debaja plasticidado: cjfbrocos
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Con Seguro de Responsabilidad Civil

El Secretarig,




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada:

G-12750-10

Pagina: 14

Direccidén: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S1; M2 LL
Profundidad: 3,00-3,60 LP
Muestra(tipo) Inalterada IP NP
Limite Ligquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tarafrecipiente
No de golpes
Peso tara+suelo himedo (g) P
Peso tara +suelo seco (9) NO PLAST'CO
Peso de tara {g)
Peso suelo seco (9)
Peso de agua (o)
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
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! ___ C.LF B-8oaaazy i
Limite Liquido: 0,00|[% pasa T 0,08 [22,15 | ‘F Eﬁ{é{ﬁm&&a&h USCS
Limite Plastico: 0,00}(% reten. T-2 ; E\BW%
indice Plastico: NP|[% reten. T-5 __ [3,87 Areﬂ%ﬁl_l\masamecpmicm pe dkoLocos
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NOm: 011003346
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GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Coadigo de entrada: G-12750-10 Pagina: 15
Direccion: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104 -~
Muestra S1; M3 LL
Profundidad: 7,00-7,60 . LP
Muestra(tipo) Alterada(SPT) iP NP
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Tarafrecipiente
No de golpes
Peso tara+suelo humedo (g) .
Peso tara +suelo seco (g) NO PLASTICO
Peso de tara (@
Peso suelo seco [(z)]
Peso de agua (a)
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
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Limite Liquido GEOQOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.

C.I.F. B-82644477
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PRI e T AL I
Limite Liquido: n,uo| % pasaT0,08 [1532 [ cigsificasiopscs
Limite Plastico: 0,00/[% reten. T2 |35,57 l —SW-SM
indice Plastico: NPj/% reten. T-5  |27,93 “ Arend bien-graduadadimosa - |lo ocos
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Fecha 23/09/2010 Folio03346
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Con Seguro de Responsabilidad Civil

El Secretarig,




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-12750-10

Direccion: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S1; M4 L 27,37
Profundidad: 10,00-10,30 LP 15,36
Muestra(tipo) Alterada P 12,01
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 33 37 2 25
No de golpes 33 20
Peso tara+suelo humedo (g) 39,47 34,60 31,26 40,15
Peso tara +suelo seco (g) 34,00 29,78 30,34 39,35
Peso de tara (g9) 12,80 12,78 24,13 34,32
Peso suelo seco () 21,20 17,00 6,21 5,03
Peso de agua (@) 5,47 4,82 0,92 0,80
Humedad % 25,80 28,35 14,81 15,90
Limite Liguido 27,37 Limite Plastico 15,36
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CIADELEA 4128070 LIIMANCC
Limite Liquido: 27,37|[% pasa T 0,08 [43,13 " TECFasifisapiin USCS
Limite Plastico: 15,36||% reten. T2 |3,12 FAX: 91697 2864
indice Plastico: 12,01||% reten. T-5 0,68 Jl vArana arcillosaricia oe cibocos
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Con Seguro de Responsabilidad Civil

El Secretarig,




GMD

Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-12750-10
Direccion: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra s2; M1 LC 26,35
Profundidad: 2,00-2,60 LP 17,43
Muestra(tipo) Inalterada ‘] P 8,92
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Tarafrecipiente 11 71 48 83
No de golpes 30 16
Peso taratsuelo himedo (g) 38,70 43,46 33,44 40,41
Peso tara +suelo seco (g) 33,33 36,76 32,26 39,41
Peso de tara (@) 12,36 12,55 25,42 33,73
Peso suelo seco (a) 20,97 24,21 6,84 5,68
Peso de agua (9) 5,37 6,70 1,18 1,00
Humedad % 25,61 27,67 17,25 17,61
Limite Liquido 26,35 Limite Plastico 17,43
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L C/ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
TEEF91452 0226
CAN. (4 fRZ o0 ol -
Limite Liquido: % pasa T 0,08 |27,55 1asificacion U
Limite Plastico: % reten. T-2 17,16 SC
indice Plastico: % reten. T-5 0,98 l iArena arcillosaricial oe GE“)LOGOS
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
NGm: 011003346

El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 }
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ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO

Ne° colegiado 5208




GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada:

G-12750-10

Pagina: 18

Direccion: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S2; M2
Profundidad: 4,00-4,60
Muestra(tipo) Inailterada
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 20 35 5 50
No de golpes 33 21
Peso tara+suelo himedo (g) 42,45 40,10 33,68 31,12
Peso fara +suelo seco {a) 35,41 32,78 32,12 30,00
Peso de tara (g) 12,57 12,50 24,26 24,37
Peso suelo seco (g) 22,84 20,28 7.86 5,63
Peso de agua {g) 7,04 7,32 1,56 1,12
Humedad % 30,82 36,09 19,85 19,89
Limite Liquido 34,34 Limite Plastico 19,87
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<
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
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GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada:

G-12750-10

Pagina: 19

Direccidn: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincias Toledo Fecha: 15/09/10
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104 -~
Muestra S2; M3 LL
Profundidad: 6,00-6,60 LP
Muestra(tipo) Alterada(SPT) IP NP
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcidn 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente
No de golpes
Peso tarat+suelo hiumedo (g) .
Peso tara +suelo seco (g) NO PLAST'CO
Peso de tara {(g)
Peso suelo seco (@)
Peso de agua (a)
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
1000,00
3
-
]
- 100,00
o
E = —
>
I
10,00
10 25 100
Namero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60
g 50 CH /
B 40 ]
w CL
% 30 — ( Linea A: p=0,73(LL-20)
e 20 =
20 = el MH| OH
0 ML OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
Limite Liquido GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
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Limite Liquido: 0,00|% pasa T 0,08 |15,30 ql,%i‘ﬁ%p;_gmuscs _;I
Limite Plastico: 0,00}|% reten. T-2 22,37 ) SW-SW
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GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cadigo de entrada: G-12750-10

Pagina: 20

Direccion: Barrio Santa Maria de Benguerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S2; M4 LL
Profundidad: 9,50-9,70 LP
Muestra(tipo) Alterada IP NP
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Taralrecipiente
No de golpes
Peso tara+suelo humedo (g) .
Peso tara +suelo seco (9) NO PLASTICO
Peso de tara {g)
Peso suelo seco (9)
Peso de agua (g)
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
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GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-12750-10 Pagina: 21
Direccion: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S3; M1
Profundidad: 3,00-3,60
Muestra(tipo) Inalterada
Limite Ligquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 68 40 2 52
No de golpes 31 19
Peso tara+suelo himedo (g) 39,09 41,12 32,65 31,66
Peso tara +suelo seco [(s)] 32,78 33,66 31,26 30,55
Peso de tara {Q) 12,91 12,90 24,14 24,72
Peso suelo seco (g) 19,87 20,76 7,12 5,83
Peso de agua (9) 6,31 7,46 1,39 1,11
Humedad % 31,76 35,93 19,52 19,04
Limite Liguido 33,85 Limite Plastico 19,28
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GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cadigo de entrada:

G-12750-10

Pagina: 22

Direccion: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S3; M2 LL
Profundidad: 7,00-7,30 LP
Muestra(tipo) Alterada(SPT) P NP
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tarafrecipiente
No de golpes
Peso tara+suelo himedo (g) .
Peso tara +suelo seco (g} NO PLAST'CO
Peso de tara (9)
Peso suelo seco (a)
Peso de agua ()
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
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GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cadigo: G-12750-10
Direccidn: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10

Det. Cuantitativa del contenido de sulfatos solubles de un suelo
Designacién: Anejo 5 EHE

“mg de SO 190 ||
Muestra Numero $1; M2
Profundidad muestreo 3,00-3,60
Tipo de Muestra inalterada
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Peso de suelo (@ 50,04050 50,04130
Peso de suelo (kg) 5,00405E-02| 5,00419E-02
Crisol (9) 22,0285 19,9285
Crisol+precipitado (@ 22,0514 19,9512
Precipitado de BaSO, (1)) 0,02290 0,02270
Precipitado de BaSO, {ma) 22,90000 22,70000
|mg de 5O, /kg de suelo seco {mofkg suelo) 190,3738 188,7059
I Promedio {mg/kg sualo) 190 2000-3000 3000-12000 > 12000
mg de $0,2 107
Muestra Numero S2; M1 |
Profundidad muestreo 2,00-2,60
Tipo de Muestra Inalterada
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Peso de suelo (9) 50,00630 50,04310
Peso de suelo (ka) 5,00063E-02| 5,00431E-02
Crisol (@) 22,1309 20,5249|
Crisol+precipitado (9) 22,1422 20,5394
Precipitado de BaS0, (g) 0,01130 0,01450
Precipitado de BaS0O, {mg) 11,30000 14,50000
mg de SO, 2/kg de suelo seco {maikg suelo) 94,0042 120,5361
Promedio (mg/kg suelo) 107 2000-3000 3000-12000 > 42000
||mg de SO,* 133
Muestra Numero §2; M2
Profundidad muestreo 4,00-4,60
Tipo de Muestra Inalterada
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Peso de suelo (@) 50,01740] 50,02160
Peso de suelo (ka) 5,00174E-02] 5,00216E-02
Crisol @ 19,8029 20,9943
Crisol+precipitado (@ 19,8183 21,011| | GEOTECNIAY NEDIOAMBIENTH 2000 S.L.
Precipitado de BaSO, () 0,01540 0,01670 L .
Precipitado de BaSO, (mg) 15,40000 16,70000 =" TR
mg de SO, /kg de suelo seco {mg/ig suelo) 128,0834 138,8840 FAX: 01 607 29 84
Promedio (mg/kg suelo) 133 OU-3000 | 3000-12000 | > 12000

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
3"&{)
=

- VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil

Nam: 011003346 El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 ; ;
N° colegiado 5208 ET AL
ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada:

G-12750-10

Pagina: 24

Direccion: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10

Ensayo de Corte Directo

Designacion: UNE 103-401
Sondeo/calicata s$1; M1 qulo Friccion 45,00
Profundidad: 1,20-1,80 F;hesidn 0,88
Muestra(tipo) Inalterada
Dimensiones de la Probeta:
Descripcion Unidades Probeta 1 Probeta 2 Probeta 3 Observaciones
Didmetro {mm) 50,00 50,00 50,00
Lado A (mm)
Lado B (mm)
Altura L (mm) 20,00 20,00 20,00
Area circular (cm2) 19,635 19,635 19,635
Area cuadrada (cm2)
Volumen prob. Cilindrica (cm3) 39,270 39,270 39,270
Volumen prob. Cibica (cm3)
Humedad
Probeta(pesos y humedad total)
Descripcion Unidades Probeta 1 Probeta 2 Probeta 3 Observaciones
Recipiente N° 12 19 22
Peso humedo total (9) 68,47 68,48 68,43
Peso seco total (g) 64,40 64,35 64,63
Peso tara (9) 0,00 0,00 0,00
Peso del agua (g) 407 4,13 3,80
Humedad (%) 6,32 6,42 5,88
Densidad himeda {g/cm3) 1,744 1,744 1,743
Densidad seca (g/cm3) 1,640 1,639 1,646
Ensayo de corte directo
Carga vertical (kp) 1,00 2,00 3,00
Vel. desplazamiento (mm/min}) 0,50 0,50 0,50
Tensién normal (kp/cm2) 0,52 1,05 1,58
Tensidn tangencial {kp/cm2) 1,39 1,94 GEC & MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
Deformacion {mm) 1,68 2,01 2,50 | £ p-poAa4477
C/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
ngulo de friccion(®) 45,00 TELF: 914920220
ohesién (kplcm?) 0,88 __FAX: 818872004
| L _lﬁ

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
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% VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Nam: 011003346 El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 g
N° colegiado 5208 ET AL

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




GMD es marca registrada de Geotecnia y Medio Ambiente 2000, 5.L. Inscrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15.359, Libro 0, Folio 107, Seccién 8, Hoja M-257619. Inscripcién 2°

i Geotecnia y Medio Ambiente 2000, S.L. M

Geatécniay Media Ambients 2000 5L

e Control de Obras
e Ensayos de Laboratorio

EN-1529:1006

ey |
1—-!%\! e Estudios Geotécnicos R --Q!E-:‘.;:;-l\zet-—5

Estudios Geotécnicos

y Control de Obras Laboratorio Oficialmente Acreditado por la C.A.M.

Corte Directo Circular coC
Trabajo: 2760iGA Denominacion: TOLEDO iuestra: Si;M1
\SIREF.- | T1z750-10-4
PETICIONARIO.- |
|
gg};{imcmARlo.- EDIFICIO DE VIVIENDAS
— C/ RIO FRESNEDOSO ; TOLEDO
PROCEDEN. MUESTRA.- UNE 103-401
ENSAYO Y NORMA.- 07/09/2010
FECHA.-
Nombre Medida Paso por Cero Pendlente
' I 1.346600 | 0]
[ 0.554666 i
ABSOLUTO [~ 50852900
T.NORMAL Fecha MO Datos
[ o0.500i || 07/09/10,13:13 B | &8
I A Dhn S GEOTECNIA Y DIOAMBIENTE 2000 S.L.
1.0004 i ~ 07/09/10, 13 23 i 3D i
1.600] ||| 07/09/10,13:43 G/ ADELFD 11} 28570 HUMANES
=55 e ' SSTERFS1 49202 20
FAX: 91 697 20 64
L!:USTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
Oficinas Centrales: Delegacion Ca f")a La Mamnchay O
C/ Adelfa, 11 - Pol. Ind. Los Calahorros IV C/ Edison parcela n° 359, O%@Z‘g.fgfﬁ‘”@FS?SBO”Sab”'(:fsz!m
28970 - Humanes (Madrid) Paligono Industrial.lesrehierso.. W
Tel.. 91 492 02 20 45600 - T: Iﬁvémﬂ’d@“la RféﬁtIa
Fax: 91 697 29 64 Tel.: 925 721 321 -

www.geotecnia.org - gmd@&geotecnia.org
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Estudios Geotecnicos
y Control de Obras

Tensiones Tangenciales (Kp/cm2)

Geotecnia y Medio Ambiente 2000, S.L.

e Estudios Geotécnicos

e Control de Obras
e Ensayos de Laboratorio

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la CA.M.

ER

ER-1519°7006

St

I Trabajo: 1275010A Denominacién: TOLEDO Muestra: S1;M1
NSAYQ DE CORTE DIRECTO UINE 1032 401
CIIRVAS DE ROTHRA
280
260-
ROTURA 3
22 T |
220- [T
| ) |
200 ’ OTYRA 2 |
180 | S
1,60~ [~ i
i |
| s |
| / )ZDTURA 1 |
1.40 i o |
| i
120 \ |
oo Il |
0.60-—- e + |
’ GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 .. | |
0407 CLF B-82644477 i
C/ADELFA, 111 28970 HUMANES |
TELF: 91 492 02 20 i
o L TR PTICHT 25 54
o | - i
0 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 |
Desplazamlentﬂ S LLUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
Oficinas Centrales: elegacmn Casﬁ‘)a La MaiehaO

C/ Adelfa, 11 - Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 - Humanes {Madrid)

Tel.:

91492 02 20

Fax: 91 697 29 64

C/ Edison parcela n® 35

Tel.:

YAXS

on quur%daRes@nsabmdad Civil

Nurﬁ El Secretarig,
Poligono Indmﬁnaﬂga'@rremﬁm@e ,
45600 - Talavers dée'la
CO\egndoJUAN PABLO GUZ! ’\AN FRANCO
925721 321 -Fax; 925 841 204

www.geotecnia.org - gmd@geotecnia.org
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Estudios Geotécnicos
y Control de Obras

Geotecnia y Medio Ambiente 2000, S.L.

e Estudios Geotécnicos
e Control de Obras
e Ensayos de Laboratorio

mEiNetm

ER

151972008

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la CA.M.

l Trabajo:

1275010A Denominacion: TOLEDO

Muestra:

S1;M1

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

Tension Tangencial (Kp/cm2)

RELACION DE TENSIONES

26 |
s

UNE 103.401

24

22 |

20 |

18

16

AN

14

12 >

1.0

0.8

06 |

04

00 4

00 02 04 05 08 10 12 14 16

i
22 GEOTECNIA Y MEDICAMBIENTE 2000 S.L.
¢.I.F. g

o IO

82644477
2897 HUMANES

FAX: 81 667 29 54

Tension Normal {Kpfem2}-

Truzian DENSIDAD SECA

nopaas  NICIAL

HUMEDAD ROTURA
FINAL INICIAL FiAL DEFORM T TANGEN

VELOCIDAD (mm/m).

0.500 ROTURA 1 0.52 1.73

632 | 632 | 168 | 130

DIAMETRO {mm}.

50 ROTURA 2 1.0§ 1.2

042 | 642 | 201 | 104

ROTURA 3 1.50 1.73

LADO {mm)

508 | 588 | 251 | 248

CONSOLIDADO

SUMERGIDO

INALTERADO

OChservaciones:

Oficinas Centrales:

11 - Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 - Humanes {Madrid)

91492 02 20

Fax: 91 697 29 64

C/ Adelfa,

Tel.:

Tel.:

www.geotecnia.org - gmd@geotecnia.org

Delegacion Cas:

C/ Edison parcela n® 3
Poligono In u&tﬂadbg'fmrrehq&d’me

45600 - Talavera de’la

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

1 La Muter0

Con Segurgd Responsabilidad Civil
V?Nﬁ Nﬂ(o & SD

El Secretarig,

Reina

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO

925 721 321 -Fax: 925 841 204



GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada:

G-12750-10

Pagina: 28

Direccion: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10
Ensayo de Corte Directo
Designacion: UNE 103-401
Sondeo/calicata $2; M2 ngulo Friccién 37,69
Profundidad: 4,00-4,60 Cohesién 1,61
Muestra(tipo) Inalterada
Dimensiones de la Probeta:
Descripcién Unidades Probeta 1 Probeta 2 Probeta 3 Observaciones
Diametro (mm) 50,00 50,00 50,00 50,00
Lado A (mm)
Lado B (mm)
Altura L (mm) 20,00 20,00 20,00 20,00
Avrea circular {cm2) 19,635 19,635 19,635 19,635
Area cuadrada (cm2)
Volumen prob. Cilindrica (cm3) 39,270 39,270 39,270 39,270
Volumen prob. Cibica (cm3)
Humedad
Probeta(pesos y humedad total)
Descripcién Unidades Probeta 1 Probeta 2 Probeta 3 Probeta 4
Recipiente N° 25 16 19 32
Peso hdmedo total (g) 72,38 72,2 71,8 72,31
Peso seco total (a) 68,86 68,63 68,60 69,16
Peso tara (g) 0,00 0,00 0,00 0,00
Peso del agua () 3,52 3,57 3,20 3,15
Humedad (%) 5,11 5,20 4,66 4,55
Densidad hameda (g/cm3) 1,843 1,839 1,828 1,841
Densidad seca (g/cm3) 1,754 1,748 1,747 1,761
Ensayo de corte directo
Carga vertical (kp) 0,50 1,00 1,50 2,00
Vel. desplazamiento (mm/min) 0,50 0,50 0,50 0,50
Tensién normal (kp/cm2) 0,27 0,54 ] 0,81 1,09 ..
Tensién tangencial (kplcm?2) 1,70 2,16 | GEOTECHI5g MEDIOAWBIENTE 3005 S.L.
Deformacién (mm) 3,00 2,73 W w1
TELF: 9149202 20
IArlgqu de friccion() 37,69 — FAX: 91697 29 64
Cohesi6n (kp/cm2) 1,61 I
\!:USTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
%)

* VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Nam: 011003346 El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 g
N° colegiado 5208 ET AL
ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO
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Geotecnia y Medio Ambiente 2000, S.L.

e Estudios Geotécnicos R —‘Ee:;:;i\let:“h
e Control de Obras w
e Ensayos de Laboratorio

ER-I5I%I006

Estudios Geotécnicos

y Control de Obras Laboratorio Oficialmente Acreditado por la C.A.M.

Corte Directo Circular COC
Trabajo: 1276010E Denominacion: TOLEDO Muestra: SZ;1
|SIREF.- 12750-10-E
PETICIONARIO.-
gg‘:LD'CATAR'O" EDIFICIO DE VIVIENDAS
= ¢/ RIO FRESNEDOSO ; TOLEDO
ENSAYO Y NORMA.- 07/09/2010
FECHA.-
Nombre Medida Paso por Cero Pendiente
iproioTmm |l || ABSOLUTO k[T i24dcroell [ 1348600
{DF0102,mm [ ABSOLUTO | | 5027255E 1 0.554668
HCC0100 kp il I ABsoLuTo | | 0.08194j| | 50.852900
T.NORMAL Fecha N° Datos
"o.2s0}l || o7i09/10,16: 06 | ] 68 L
{ 0500 || " 07109/10,16:35 GEOTECNIA VG DIOAMBIENTE 2000 S.L.
. — - GE-11-82644477
_o.780| || 07/09/10,16:56 ol ADELFRE | 20970 HUMANES
000 ||| 07/09/10,17:13 Ji} F ki
L!:USTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
Oficinas Centrales: Delegacion Ca+/¥a La Manchai
C/ Adelfa, 11 - Pol. Ind. Los Calahorros IV C/ Edison parcela n°® 359, Méi?ré%‘i”d@ﬁjﬁ@”sab”'dad Sl
28970 - Humanes [Madrid) Poligono Indust e ial Torrehierro, o
Tel.: 91 492 02 20 45600 - Eamﬂavaﬁal de la Reina
Fax: 91 697 29 64 Tel.: 925 721 321 -Fax 925784 1" 204"

www.geotecnia.org - gmd@geotecnia.org
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Geotecnia y Medio Ambiente 2000, S.L.

Geotérnia y Meddia Ambsierts 2000 5L

r-i-%\—-/ ﬂ e Estudios Geotécnicos R %@g‘"

e Control de Obras
e Ensayos de Laboratorio

ER-15232008

Estudios Geotécnicos

y Control de Obras Laboratorio Oficialmente Acreditado por la CA.M.

I Trabajo: 1275010E  Denominacién: TOLEDO Muestra: S2;M1

ENSAYQ DE CORTE DIRECTO

o e e w 5 m = = - A ==

280~
ROTURA 4 '
2.60 i s '

2.20- ROTURA 2
‘ omRA g

2.00- / |
i !
= s
180 | URA 1 \

; /ﬁ P, |

Tensiones Tangenciales (Kp/cm2)
8
_~
\
//

0.60 4—of~7— GEOTECNJA Y MEDIOAMBIENTE 2000 5.L.

| C.LF. B-Bp644477

0.40- ErADELFA T 2B970 HUMANES — |
V TELF: 91482 0220

020 r E - FAX '~'J1 Bi 7 29 84 ek

0.00 i 1 1 i I ! | ¥ 1551
0 1 2 3 4 5 6 7 9 10

Desplazalme“tolg ) ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
Oficinas Centrales: elegacion Cagﬁ“)a La Mancha;o
C/ Adelfa, 11 - Pol. Ind. Los Calahorros [V C/ Edison parcela n° 359, Navesr®igysgnsabiidad Civi

um El Secretarig,

28970 - Humanes [{Madrid) Poligono Indg@m@(]ﬁ@'remﬁm%

Tel.: 91 492 02 20 45600 - Talavera dela Reina '
Fax: 91 697 29 64 Tel.: 925 721 321 rﬁ%@ﬁ—‘ i P o Y AR

www.geotecnia.org - gmd@geotecnia.org
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cniay Media Ambie

)

e 7000 51

Estudios Geotécnicos
y Control de Obras

Geotecnia y Medio Ambiente 2000, S.L.

e Estudios Geotécnicos
e Control de Obras
e Ensayos de Laboratorio

ER

ER 19197008

St

Laboratorio Oficialmente Acreditado por la C.A.M.

g Trabaio: 1275010E  Denominacién: TOLEDO Muestra: S2;M1
CNSAYS DE CORTE DIRECTO UNE 103.401

Tension Tangencial (Kp/cm2)

248 |

RELACION DE TENSIONES

e

|
24 i
i

e

22

N

20

1.8

1.6

14

12 |

1.0

0.8

0.8

0.4 |

02 i

0.0

00 02 04 05 0B 10 12 14 18

GEOTHCNIAY MEDIDAMBIENTE 2000 S.L.
18 20 2@2)r2@s0dd477

VELOCIOAD {mm/m)

0.500

DIAMETRO (mm).

50

LADC (mm).

CONSOLIDADO

SUMERGIDO

INALTERADD

Observaciones:

Oficinas Centrales:

C/ Adelfa, 11 - Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 - Humanes {Madrid)
91492 02 20

Tel.:

Fax: 91 697 29 64

C/ ADELFA, 11 - 28570 HUMANES

- L
Tension Normal (Kp/em2) TELF: 91 492 02 20
TEMEIHM uau..ﬁﬁ§ E?E‘LﬁgT aBL&LAD ROTURA
SYTTRM st et =TT T danie
ROTURA 0.27 1.85 511 511 3.00 1.70
ROTURA 2 0.54 1.84 520 520 273 216
ROTURA 1 0.81 1.84 i 4.68 4 66 s 3.50 2.08
ROTURA 4 1.0 1.85 4,55 4,55 1.52 251

Tel.:

Delegacion Ca
C/ Edison parcela n® 35

Poligono Inc
45600 - T3

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

S0, | 2 MatBARO

con Segur de Responsabilidad Civil
D im Na% B & g) El Secretarig,
mgmaés'fmrel'mrme '
lavetd de’la Reina

ColegiadoJUAN P/\BLO GUZN ’\AN FRANCO

925 721 321 - Faxr 925 8471 20%
www.geotecnia.org - gmd@geotecnia.org



GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Coédigo de entrada:

Direccion:
Provincia:

G-12750-10

32

Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)

Toledo

Fecha:

15-9-10

Propiedades mecanicas de suelos / rocas
Compresion uniaxial UNE 22-950-90 (Rocas); UNE 103-400-93(Suelos)

Fesignacién de muestra: 52; M2 Fecha: 07-09-10

ITipo de muestra: Inalterada Profundidad:  4,00-4,60

Humedad natural Observaciones probeta Forma de rotura
Peso de tara (gr) Area superior:

“Peso suelo himedo(gr) Circular plana X

"Paso seco(gr) Sup. irregular _]

l Humedad (%) 9,82 Desconchado

Datos de Probeta Area Inferior:

Diametro (mm) 58,00 Circular plana X 4‘

IAltura (mm) 121,50 Sup. irregular|

V\rea (cm2) 26,421 Desconchado

"\lolumen {cm3) 321,013 Area lateral Transversal

Peso probeta(ar) 555,66 Regular plano X Diagonal X
Densidad aparente (gr/cm3) 1,73 Con oquedades Longitudinal X
Densidad seca (gr/cm3) 1,576 Manchas Aplastamiento

Fuerza de rotura (kg) 60,00 Grietas| Otros

||Presidn de rotura (kglcm?2) 2,27 Curva

Tipo de muestra:

Designacion de muestra:

Fecha:

Profundidad:

Humedad natural

Observaciones probeta

Forma de rofura

Peso de tara (gr) Area superior:
{|Peso suelo humedo(gr) Circular plana
Peso seco(ar) Sup. imegular,
Humedad (%) Desconchado
{IDatos de Probeta Area Inferlor:
"Diiémetro (mm) Circular pana —‘
Itura (mm) Sup. irregular
rea (cm2) Descanchado
"Vo!umen {cm3) Area lateral T Fransversal
lPeso probeta(gr) Regular plano e NWIPHCE @?ﬂ% _,,N TE 2000 S.L.
|Densidad aparente (gr/cm3) Con oquedades U/ ADELFA LsngRO8MEIHUMANES
“Densidad seca (gr/cm3) Manchas TEA Bigifiiarita] 20
[ FAR 9T697 254
"Fuerza de rotura (kg) Grietas ! Otros
"Presién de rotura (kg/cm2) Otros

®

NOm: 011003346

VISADO

Fecha 23/09/2010 Folio03346
N° colegiado 5208 ET AL

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Con Seguro de Responsabilidad Civil

El Secretarig,




VISADO

DLEGIO PFICIAL DE GEOLOGOS

Con Seguro de Responsabilidad Civil

011003346
Fecha 23/09/2010
N° colegiado 5208

Nam

El Secretarig,

Folio03346
ET AL

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO
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GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-12750-10 Pagina:
Direccion: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15-09-10
Presion de hinchamiento en Edometro
Designacién: UNE 103-602
Sondeo/Calicata/otros  S1; M1 |Humedad nat. % p/T-0,08 Presién de hinch.(kg/cm: 0,31
Profundidad(m): 1,20-1,80 LL % p/T-5 Hinchamiento libre %
Tipo de muestra: Inalterada LP USCs
Datos de la muestra ensayada:
Descripcion | Unidades
Molde Xi Presion - % de
Diametro de! molde (mm) 50,00 H =
Altura del molde {mm) 20,00 H InCham iento
Area del molde (mm?’) 196350 o
Volumen del molde (mm’) 3926091 & 1,00
Peso del molde @n s299| 2
Peso de muestra + molde antes ensayo {an 155,34 E 2 0,50
Peso de muestra después del ensayo (ar) 164,45 § 0,306
Peso seco de la muestra (arn 15057 £ 0,00 —Ny
FlOeda 1) (%) 708 T 0,000 0,100 0,200 0,300 0,400
Humedad final (%) 20,54
Densidad himeda (gricm®) 1,842 Presion(kg/cm2)
Densidad seca {aricm?) 1,721
Periodo de carga Periodo de descarga
Fecharhora | Peso en el Fuerza Presién Fechalhora Presién Fuerza Pesa en Lectura Porcentaje
Colgadero | s/muestra | Ejercido (kg/lcm2) (kg) colgadero | comparador|Hinchamien.
10-9-10 12:10 0,10 1,001 0,051

12:15 0,60 6,00{ 0,306 109-1015:16] Ph 0,308 6,00 086 0,000 0,00

12:40 0,60 6,00f 0,306

12:50 0,60 6,00] 0,306

13:20 0,60 6,001 0,306

13:30 0,60 6,000 0,306

13:40 0,60 6,00] 0,306 GEOTECNIA | MEDIOAMBIENTE-2006-5-1

13:50 0,60 6,001 0,306 \.F. B-82644417

108101515 0,60 6,00 0,306 CTADELHRA, 11 - 28970 HUMANES
TELF: 97432 020
FrRASTB07 2063

‘Observaciones.-

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

3‘&()
b VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Nam: 011003346
Fecha 23/09/2010
N° colegiado 5208

El Secretarig,
Folio03346 }
ETAL
ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada:

G-12750-10

Pagina: 35

Direccion: Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo)
Provincia: Toledo Fecha: 15-09-10
Presion de hinchamiento en Edémetro
Designacién: UNE 103-602
Sondeo/Calicatafotros  S2; M2 Humedad nat. % p/T-0,08 Presion de hinch.(kg/cm. 0,71
Profundidad{m): 4,00-4,60 LL % p/T-5 Hinchamiento libre %
Tipo de muestra: Inalterada LP USCS
Datos de la muestra ensayada:
De=clipeion | Hiidenze Presion - % de Hinchamiento
Molde ]
Diametro de! molde (mm) 50,00 1,00
Altura del molde {mm) 20,00 0,90 |
Area del molde (mm?) 1963,50| _ 080
Volumen del molde (mm’) 39269.91| £ 070
Peso del molde (@) 83,29) 5 oo
Peso de muestra + molde antes ensayo (ar) 152,40 E 0:40
Peso de muestra déspués del ensayo (ar) 161,91 % 030
Peso seco de la muestra (ar) 146,16 gfg 1]
Humedad inicial (%) 9,93 0.00
Humedad final (%) 25,05 0,000 0,100 0200 0,300 0400 0,500 0600 0,700 0,800
Densidad humeda (gricm’) 1,760 Presion(kglem2)
Densidad seca tariem®) 1,601
Periodo de carga Periodo de descarga
Fechalhora | Peso en el Fuerza Presién || Fechafhora Presion Fuerza Pesa en Lectura | Porcentaje
Colgadero | s/imuestra | Ejercido {kg/cm2) (kg) colgadero | comparador|Hinchamien.
10-9-10 12:00 0,10 1,001 0,051

12:02 0,60 6,001 0,306 109101845 Ph 0,713 14,00 1,4 0,000 0,00

12:04 1,70 17,00 0,866

12:10 1,20 12,001 0,611

12:15 1,40 14,001 0,713

13:00 1,40 14,00, 0,713

15:00 1,40| 14,001 0,713 —

15:40 1,40 14,00 0,713 GEOTECHIAY MEDIOANBIENTE 2000(S.L.

16:00 1,40 14,00 0713 o, T B-026pad77

10-6-10 16:45 1,40 14,00] 0,713 T et e A ANES
LS SR - 18 Eadi]
EAX 01807bg c4

Observaciones.-

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

3‘&()
5
% VISADO
Con Seguro de Responsabilidad Civil
NGm: 011003346

El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 ;
ET AL

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO

N° colegiado 5208




Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Estudios Geotécnicos

C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28870 Humanes

hppt/. www.geotecnia.org

e-mail: gmd@geotecnia.crg
Teléfono:914920220

Fax: 916972964

y Control de Obras

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Caodigo de entrada: G-12760-10 Pagina: 36
Direcciomn:
Provincia: Toledo Fecha: 15/09/10

Este anejo de resultados de Ensayos de Laboratorio de Mecanica de
Suelos consta de 36 hojas(incluida esta pagina)numeradas de 1 al 36
y selladas.

Este Anejo no debera reproducirse total o parciaimente sin fa aprobacién
por escrito de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

Este Anejo de Ensayos no contiene ningiin consejo o recomendacion
derivado de los resultados de los ensayos.

Este Anejo de Ensayos solo afecta a las muestras sometidas al ensayo.

Fecha: 15/09/10

Fdo.: Alfredo Comendador Colorado
DIRECTOR DE LABORATORIO

Fdo.: Margarita Arroyo Zamarron
JEFE LABORATORIO AREA GTL

CNIA Y MEDIODAMBIENTE 2000 S.L.
CLF. B-82644477

cIhDELFA, 11 28970 Humaned. M f\

L TELF: 91492 02 20 —/

FAX: 81667 29 64 '

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. LABORATORIO ACREDITADO OFICIALMENTE. Organismo
Acreditador: Direccién General de Arquitectura y Vivienda de la Gomunidad de Madrid, Fecha 4 de Marzo del 2005. Areas:

EHA: Control del hormigdn, sus componentes y de las armaduras de acero (N.R.-03061EHAOS),

GTL: Ensayos de laboratorio de geotecnia (N.R.-03062GTL05),

GTC: Sondeos, toma de muestras y ensayos "in-situ” para reconocimientos geolécnicos {N.R.-03063GTCO05),

AMC: Control de morteros para albaiileria (N.R.-03064AMCO5).

EAS: Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero (N.R.-03194EAS0QS5).

Barrio Santa Maria de Benquerencia, calle Fresnedoso P-63A (Toledo

\!:USTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
¥ k)
3,
! VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
NGm: 011003346 El Secretarig,

Fecha 23/09/2010 Folio03346

N° colegiado 5208 ET AL
ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




C/ Adelfa, 11
Pol. Ind: Los Calaharros IV
28970 Humanes |Madrid)
md(@geotecnia.org
%ei,: 9]°4920220/21
Fax; 91697 29 64
mmm:nemeaaedémwm

Ejecucioén de los Sondeos

¥ VISADO

I{I:USTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

Con Seguro de Responsabilidad Civil

Nam: 011003346 El Secretario,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 PIPY .

o] 11
Ne° colegiado 5208 ET AL

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




Ejecucion de Penetrometros

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
:"ﬁf)

i

i VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil

Nam: 011003346 El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 ol
Ne colegiado 5208 ETAL ’
ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




R san CIA,
TA MARIA DE BEQUERERN
CBRAL DA Ne 63 A, C/ FRESNEDOSO,
TOLEDO-

conpEs: S — L
eranne:

m-
PROFUNDIDAD: ©0.00 Mm 3 2.80

< RIO SANTA MARIA DE BEQUERE
OBRA: BAR peptilape NCIA,

TOLEDO.

sonoeo: S — L
cAIA Ho: 2

FROFUNDIDAD: 2.80 m a 5.90 m.

]
' B

Cajas de los Sondeos

Llr_USTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

o VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil

NGm: 011003346 El Secretarig
Fecha 23/09/2010 Folio03346 ’
Ne colegiado 5208 ET AL / =

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




BARRIO SANTA MARLA DE BEQUERENCIA,
PARCELA N° 63 A, C/ FRESNEDOSO,
TOLEDO.

SANTA MARIA DE BEGUERENCIA,
R A/ rResnapaso.
TOLEDO-

sonpEo: S — 1
crIA o B 60 m-

proruNDIDAD: B.50 m a 10-

Cajas de los Sondeos

I"lr_USTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Num: 011003346 El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346 oot | 'l
Ne colegiado 5208 ET AL / B
ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




as de los Sondeos

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Nam: 011003346 El Secre!arig,
Fecha 23/09/2010 Foli003346 ol ot
Ne° colegiado 5208 ET AL
ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




5 4

‘A MARIA DE BEQUERENCIA,
PARCELA N© 63 A, C/ FRESNEDOSO,
TOLEDO.

Cajas de los Sondeos

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Num: 011003346 El Secretarig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346
Ne° colegiado 5208 ET AL
ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




: BARRIO SANTA MARIA DE BEQUERENCIA,
B B ARCELA Mo 63 A €/ FRESNEDOSO,
TOLEDO.

.50 m a 10.10 m.

y MARIA DE BEQUERENCIA, |
AR MY 63 A, C/ FRESNEDOSO,
TOLEDO.

Cajas de los Sondeos

Llr_USTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

o VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Num: 011003346 El Secretarig,
0
Fecha 23/09/2010 Folio03346 o Bt
f ~
Ne° colegiado 5208 ET AL f 2
ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




OBRA: BARRIO SANTA MARIA DE BEQUERENCIA,
PARCELA N® 63 A, C/ FRESNEDOSO,

TOLEDO.-

sonoeo: S — 3
cra e 2
proruNDiDAD: 2.70 M a 5.60 m.

: BARRIO SANTA MARIA DE BEQUI
OBRA / UERENCIA,

PARCELA N° 63 A, C/
TOLEDO.

Cajas de los Sondeos

Llr_USTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

o VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil

Num: 011003346 El Secretario,

Fecha 23/09/2010 Folio03346 o
fae] UL

Ne colegiado 5208 ET AL / =

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




v 5 = MARIA DE BEQUERENCIA
OBRAL l:mosm e/ vREsSNEDGSO,
O TOLEDO.

00 m.

erorunoibAD: 8.20 m a 10.

Cajas de los Sondeos

I"lr_USTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

VISADO

Con Seguro de Responsabilidad Civil

Num: 011003346 El Secre!arig,
Fecha 23/09/2010 Folio03346
Ne° colegiado 5208 ET AL

ColegiadoJUAN PABLO GUZMAN FRANCO




		2010-09-23T15:14:30+0200
	ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS




